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La distinction entre théorique et pratique chez Walas :
une interpretation mathématique

Emeric Lend;j€l

Introduction

Lorsque I'on aborde la question du tatonnemens dlaauvre de Walras, on ne peut
manquer de remarquer la récurrence des adjectfcti®’, "pratique” et "empirique” qui le
caractérisent. L'insistance de Walras a ce prombsserprenante. Quelle peut étre leur
signification dans le cadre d'un traité d'économpige, marqué par une épistémologie
rationaliste ? Le probleme a déja été soulevé panaimbreux commentateurs, dont Jaffé
[1981] et, plus réecemment, Walker ([1996], p 508)10ous ont remarqué l'opposition dans
laquelle s'inscrivait cette série d'adjectifs. Facen probléme donné, Walras lui apporte
d'abord une solution "théorique" avant de le casreb par une solution "pratique”. Si I'on
exclut la possibilité d'une interprétation empeistu caractere "pratique” de cette solution,
comme nous l'avons fait en d'autres lieux (Lendj@B7], [1998]), nous choisissons alors de
nous situer résolument dans le cadre rationalisidéaliste fixé par Walras. Tout en étant
"pratique”, au sens de Walras, le tatonnement s&ilka n'a alors rien de "réaliste". Il s'inscrit
dans un cadre épistémologique défini par Etienneh®it et repris par Walrds Le
tatonnement incarne au fond une "idée", au sertermtden, qui est en quelque sorte plus
réelle que les phénomeénes sensibles auxquelsalleie.

Comme l'affirme Rebeyrol,c’est donc a une sorte de platonisme qu'il fauéref
I'épistémologie walrassienne, dans la mesure au ditiribue a Platon un pur rationalisme
qui identifie la réalité véritable a I'objet de |@ensée rationnelle et qui détermine cet objet
par la discussion raisonnée dont le type est mad#tigue. "L'idée”, en un sens platonicien,
est un caractere des choses elles-mémes, maisune ealité supérieure a celle des choses
sensibles dont elle est sépdr@@ebeyrol [1994], p 24).

* Université de Lausanne / Centre Walras-Pareto.

1 Sur le réle d'Etienne Vacherot dans la formaties donceptions philosophiques et épistémologiqees d
Walras, voir Lhuillier [1992], Dockes [1996] chap. et Tatti [1998].
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Cela étant précisé, il reste a comprendre commarticsle lI'opposition entre les
adjectifs "théorique" et "pratique" dans ce cadratolbgique et eépistémologique.

L'hypothese que nous avancgons est alors la seivetie consiste d’abord a coupler la
distinction théorique/pratique a une autre : ldiiision analytique/numeérique. Cette derniére
figure dans un texte de 1875 qui a presque valeunahifeste, pour Walras Une branche
nouvelle de la mathématique - De I'application desthématiques a I'économie politique
En effet, 'ambition avouée de Walras est de faieel'@conomie politique une "nouvelle
branche des mathématiques” au méme titre qudd'e@sécanique classique ou l'astronomie.
Seulement, il existe plusieurs modalités dans liegjon des mathématiques a I'économie qui
dépendent du type de probleme que I'on cherchsoadée.

Si I'on cherche a résoudre des questions d'éconpailigque pure ou d'économie
politique appliquée, on procédera a un "calcul @itale". Si I'on cherche a répondre a des
questions d'économie politique pratique, on seirgedu "calcul numérique” (Walras [1875],
p 312). Walras assimilerait ainsi, au moins dantegt, le domaine de la pratique au calcul
numerique, et celui de la théorie au calcul anggi C'est cette assimilation que nous
chercherons a expliciter dans un premier tempssa@nd temps de notre interprétation
consistera ensuite a appliquer cette distinctionéonnement. Nous verrons alors que le
caractere "pratique” du tatonnement renvoie awgidit repose sur un mécanisme susceptible
de déterminer numériqguement les prix d'équilibre thitonnement peut ainsi s’identifier a la
méthode numérique de résolution d’équation de lmgra comme nous l'avons montré

ailleurs (Lendjel [1998], [1999]).

1) Mathématiques et pratique

Dans le texte de 1875, Walras soutient qu'il exptisieurs modalités d'application
des mathématiques a I'économid’olir traiter convenablement la question de I'apgtiicn
des mathématiques a I'économie politique, il impale distinguer les unes des autres non
seulement les questions d'économie politique ptréese questions d'économie politique
appliquée, mais encore les questions d'économiécua pratiqué (Walras [1875], p 305).
L'application des mathématiques a I'économie démknmt du type de probléme que I'on
cherche a résoudre.

La science, les regles de l'art et I'art

Avant d'aborder plus précisément ces deux modgmplitation des mathématiques,
arrétons-nous quelques instants sur la distincéotre théorie et pratique formulée par
Walras.
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Ce dernier entend compléter la division entre éooa pure et économie appliquée
par une autre :rlbus complétons ici notre premiere distinctionjegue nous avons faite
entre la science pure et la science appliquée au, Ipar une seconde distinction entre la
théorie de l'art et la pratique de l'drfWalras [1875], p 305).

Comment Walras définit-il ces deux domaines et ticulation ? On en trouve une
premiere formulation, rédigée deés 1868, dan€lesles d'Economie Sociafainsi que dans
sonCours d'économie sociake partir de 1870). Comme I'a relevé Potier ([1994]228), la
science y est définie comme "l'idéalisation dedalité" : 'En effet, supposons : 1° que le
monde des idées et de l'idéal soit I'objet progréeechamp véritable de la théorie et de la
science. [...] 2° que le monde des faits et deekite soit I'objet propre et le champ véritable
de la pratique et de l'art. [...] Cela posé, laeace étant définie l'idéalisation de la réalité, et
I'art étant défini la réalisation de l'idéal ; [].En ce qui concerne la théorie et la pratique, il
serait acquis désormais : 1° que la perfection,l'absolu, est le principe constitutif de la
théorie et de la science; 2° que l'imperfection,leuelatif, est le principe constitutif de la
pratique et de I'aft(Walras [1896], p 16).

Comme le souligne Walras dans soours |'objet propre de la science est de montrer
"comment les faits réels sont des faits rationnetsnment ce qui est doit &tréWalras
[1996], p.786). Rebeyrol conclut a ce propos trestgment : "[la sciengeouche la vérité
sans fard. [...] Précritique et au fond idéalisf@Valrag croit a I'existence réelle des idéees
vraies' (Rebeyrol [1994], p 22)

Par opposition, le domaine de la pratique est caddui'imparfait, du contingent, voire de
I'irrationnel. C'est letérrain de la pratique et des affaife@Valras [1875], p 305) qui n'a rien
d'idéal. Les caractéristiques institutionnelles dwearchés aux poissons, par exemple,
appartiennent a ce domaine de la prafiq@es deux domaines interagissent, pour Walras. |l
existe en effet une sorte de dialectique entrenseiet réalité qui se résout dans le progres :
“[s]ans doute il y a un rapport essentiel entre ce®gaties. Il n'y a d'idées et d'idéal
admissibles dans la théorie et la science qu'aoladdion d'étre dégageés par I'entendement et
la raison des faits et de la réalité que fournéxpérience. Et il n'y a de pratique et de
politique sérieuses que celles s'opérant par appgbn aux faits et a la réalité des principes
théoriques et scientifiques. Les idées que la seiedfmet viennent engendrer des faits
nouveaux qui constituent le progres de la pratigeeres faits engendrent a leur tour des
idées nouvelles qui constituent le progrés de &otie. Toujours est-il que les deux choses
sont distinctes(Walras [1996], p 165).

2 Voir également Dockes [1996], p 53.

3 En ce sens, l'ensemble des caractéristiquesutistinelles repérées par Walker [1996] appartieadtalus
au domaine de la pratique qu'a celui de la théorie.
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La science appliquée consiste donc a appliquerdeslusions de la théorie pure afin
de fixer les régles de la pratique, étant entendki lgs regles de l'art ou de la pratique ne
coincident pas nécessairement avec l'art ou lagpeaten tant que telle. Cette distinction
conduit Walras a formuler trois types de questigu'd présente, en 1875, en prenant appui
sur le theme de la monnaie. Le premier exempleet I'impact du caractére hybride d'une
monnaie-marchandise sur sa valeur. Il s'agit, séMairas, d'une question relevant de
I'économie politique pure, formulée a l'aide deetypdéaux, qui mobilise une théorie de la
valeur d'échange et un type idéal - le r6le d'méatiaire d'échange$. Le deuxiéme exemple
traite de l'usage d'une ou de deux marchandisemrgnque monnaie. Cette question du
bimétallisme releve alors de I'économie politiqumlmuée. Enfin, le troisieme exemple
correspond a une question du typelar’s un pays donné, a un moment donné, ou l'on a le
double étalon monétaire d'or et d'argent, si I'cdnwnétise I'argent, quelle sera l'influence
probable de cette mesure sur les prik(¥alras [1875], p 305).

Il s'agit alors de prévoir I'effet probable d'urdijque gouvernementale sur I'économie. Ce
type de question permet d'obtenir une connaissatilegoour la pratique, mais incertaine. Cet
exemple permet ainsi de voir les difféerents niveauxquels se posent les questions
economiques. Or, selon le niveau choisi, la queste l'application des mathématiques
différe considérablement

Les deux modes d'application des mathématiquésanbmie

Walras introduit en effet une distinction netterendeux modes d'application des
mathématiques Cela dit, I'application des mathématiques a I'éaoi®politique est quelque
chose de bien différent suivant qu'il s'agit d'application théorique ou d'une application
pratique. Dans le premier cas, il s'agit d'étudidiexpliquer des faits. [...] Dans le cas des
applications pratiques, au contraire, il s'agit geévoir des faits au lieu de les attendre, et
I'application des mathématiques a sa raison d'émes les nécessités d'un calc(lValras
[1875], p 306). Les deux modes d'application deshématiques obéissent donc a deux
projets distincts. Dans le premier cas, il s'agitadmprendre, alors que dans le second, il
s'agit de prévoir. Ces projets distincts motiveirisiale recours a des mathématiques
différentes.

4 Walras n'a pas toujours été aussi affirmatif surcaractere théorique du probleme de I'effectuaties
échanges par l'intermédiation de la monnaie. Bmak plut6t I'accent sur I'absence de tout traiterti@orique
de ce réle monétaire (Bridel [1997], p. ix et suites).
S Voir Van Daal et Jolink [1989] p.28 et [1993], p 3

6 Surla question de la justification de I'emplesdnathématiques par Walras, voir Lotter [1984]lebsent
[1997], ou encore Lendjel [1998].
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Dans la théorie, la puissance d'analyse du langegeématique permet de repousser
les limites de la logique ordinaire : "Bmploi du langage, de la méthode et des vérités
mathématiques se motive par la nécessité de pauesuine analyse plus profonde, plus
pénétrante qu'on ne pourrait le faire avec les oesses de la logique ordinaire, afin
d'atteindre des conclusions plus solides et pluess{ibid.).

Les raisonnements acquiérent alors une soliditthguzermet pas la logique ordinaire.
Puisque l'on cherche a établir des vérités unilless@ l'aide de ces mathématiques, les
mathématiques employées sont nécessairement #dsstrdies formules non seulement
peuvent mais doivent demeurer indéterminées, afidetneurer en méme temps générales et
permanentes. Ainsi, par exemple, pour exprimerapport entre la valeur totale d'une
marchandise, qui est a la fois marchandise propréndiée et monnaie, la quantité de cette
marchandise, et limportance de la circulationfaludrait user de fonctions ou de courbes
susceptibles de se rapporter a n'importe quelleamandise qui serait désignée pour servir
d'intermédiaire d'échangdibid.).

La science pure requiert donc I'emploi de mathéat "abstraites, analytiques”, ou
encore de fonctions "indéterminées" pour résoudrprobleme théorique. En somme, seules
les mathématiques pures sont employées pour tidgemproblemes d'économie pure. Cette
adéquation de niveau doit étre également mise emr@eour le domaine de la pratique,
lorsqu'il s'agit de prévoir les faits et d'en cécliimportance : Dans ce cas, par conséquent,
il faut des formules déterminées, fussent-ellesigj@s et transitoires. Ainsi pour annoncer,
dans des circonstances données, la variation disqoii résulterait d'une démonétisation de
I'argent, il faudrait se servir de fonctions ou d®urbes a coefficients numériques indiquant le
rapport de la valeur totale de I'or et de I'argemtec la quantité de cet or et de cet argent et
avec l'importance de leur circulation dans les omstances donnéegbid.).

La nécessité du calcul implique donc I'emploi denctmns déterminées dont les
"coefficients numériquésont connus. Il s'agit d'une application des @atiques dui doit
nécessairement se résoudre en additions, sousiragtimultiplications et divisions de
quantités numeériqués(ibid.). L'arithmétique permet ainsi de résoudre des Ipnobs
economiquesconcrets. Ces deux modes d'application ne sont pas syrédsi 'un de l'autre,
contrairement a ce que suggére leur différence ideanx’. En effet, affirme Walras, le
premier précede logiquement le seconde premier mode est d'autant plus essentiel a
considérer que non seulement il est, en lui-ménssiamportant que le second, mais que de
plus il le précede et y conduit logiquem(ibid., p 307).

7 Au niveau épistémologique, rien ne distingue efeént, nous semble-t-il, ces deux modes d'applicates
mathématiques. lls dépendent tous deux d'une misseespondance terme-a-terme (ou isomorphisnteg en
énoncés économiques et énoncés mathématiqueD¥ionis [1995], ou Lendjel [1998], p 3.
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De ce fait, si I'on accepte d'utiliser les mathéguats a des fins pratiques, il faut
€galement accepter leur usage a un niveau thépatprs qu'en regle généraled]§ ces deux
modes, l'application théorique, abstraite, analytq et I'application pratique, concréte,
numerique, les gens a qui I'on parle d'appliquexr heathématiques a I'économie politique ne
concoivent généralement que le sec¢diwdalras [1875], p 306).

Il convient ainsi, pour reprendre une formule defd& de procéder a I'analyse du fait général
avant d'examiner les cas particuliers. L'importgdur nous, consiste donc a retenir que
I'économie pratique a recours, pour Walras, a dextions numeériguement spécifiées,
contrairement aux fonctionabistraite$, "analytiques, employées par I'économie pure.

L'enjeu consiste, comme nous l'avons dit, a momue lorsque Walras mentionne
I'adjectif "pratiqué’ ou "empiriqué, il renvoie alors au caractere numeriquement ifipéede
ce qui est qualifié. L'adjectifptatiqué’ ne traduirait donc pas une brusque irruption ae |
réalité dans un traité d'économie pure, afin dendomine quelconque illustrationéaliste' a
une argumentation théorique, mais bien un raisoenemui a recours au second mode

d'application des mathématiques.
Deux exemples

Deux exemples tirées dé&démentgpermettront d'illustrer notre propos. Les disposi
a l'enchere d'un agent constituent un premier ek ces deux modes d'application des
mathématiques a I'économie. Walras considere est gfi'elles peuvent étre exprimées
théoriquement avant de chercher leur expressionrigug, c'est-a-dire numériqu€éla fait,
les dispositions a I'enchere du porteur (1) de £Bhit exprimées soit géométriquement [...],
soit algeébriquement par I'équatio & f5 1 (pg) de cette courbe. La courbe [...] s'obtient par
le procédé graphique, I'équation [...] s'obtientrpa méthode d'interpolation ; I'une et l'autre
sont empiriquées(Walras [1874]in [1988], 8 51, p 85). Les deux méthodes que I'oumt pe
employer pour exprimer numériqguement ces dispostisont le procédé graphique ou la
méthode d'interpolation. Elles permettent toutesixdele spécifier numériguement les
parametres de I'équation ou de la courbe et dmhférer un caracterefhpiriqué.

Notons que cet exemple revét un intérét supplémrersgn ce qu'il révele l'influence de
Cournot sur cette distinction. En effet, on troudans sefkecherchesle passage suivant :
“l'on construirait, par les méthodes connues d'inteappoh ou par les procédés graphiques,
une formule empirique ou une courbe propre a regmér la fonction dont il s'agit et I'on
pourrait pousser la solution des problemes jusox'applications numeériquésCournot
[1838], p 37).
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On retrouve ici la méme distinction entre théorieuepratique accouplée aux deux
modes d'application des mathématiques. Dans cetique, affirme Cournot, il n'est pas
nécessaire de préciser numériguement cette foncgoar poursuivre une analyse
théorique :tette extréme précision ne deviendrait nécessaieedi I'on pouvait se proposer
de passer a des applications numériques, et eleedee superflue dans les recherches qui
n‘ont pour objet que d'obtenir une expression galeedes résultats moyens, indépendants
des oscillations périodiquégCournot [1838], § 23, p 40). Ainsi, une fonctipeut étre
caractériséepar la pensék(ibid.) sans forcément avoir des valeurs spécifiees. 10oede
alors a un calcul analytique sans entrer dans lealagaumérique.

On peut rapidement mentionner un autre exempistilint l'utilisation que fait Walras
de cette distinction entre théorique et pratique.chs de la fonction d'utilité comporte la
particularité de devoir toujours demeurer abstraigans pouvoir étre spécifiée
numeériguement. Pourra-t-on remplacer la fonction f, la fonctiog, par des fonctions a
coefficients numériques ? Cela dépend. Pour latfon@, il y a impossibilité absolue. On ne
dira jamais mathématiquement de quelle facon evasii quelle formule particuliere
I'intensité du besoin de telle ou telle marchandikroit pour tel ou tel individu avec
I'accroissement de la quantité possédée, puisquiersité du besoin n'est pas une grandeur
appréciablé (Walras [1875], p 315).

L'équation n'est donc valable qu'en restant amgigti 'Précisément, cette circonstance de
I'inappréciabilité des grandeurs marque a merveibedistinction que nous cherchons a
établir ; car elle s'oppose a tout calcul numérigutle ne s'oppose nullement au calcul
analytiqué (ibid., p 312). Elle confirme le fait que Walras songejdars, pour chaque
fonction, a ses deux applications théoriquealCul analytiqu&) et pratique (Ealcul
numeriqué), méme si cette derniére n'est pas toujours plessi

Il reste un dernier "exemple" qui concerne dire@ente tatonnement. C'est le probleme de la
détermination théorique et pratique des prix, gaivient d'aborder maintenant.

2) Le caractére "pratique” du tatonnement

Selon nous, la distinction qu'établit Walras etiggeplication théorique et I'application
pratique des mathématiques comporte une consequmpogtante pour l'interprétation du
tatonnement walrassien. En effet, Walras mobiletéeadistinction entre théorie et pratique a
propos du tatonnement. Par exemple, apres avoarrdété mathématiquement, dans la
11émelegon, la solution du probleme théorique de "Béafe de plusieurs marchandises entre
elles”, Walras souleve, dans la legon suivantequastion de savoir si cette "solution
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théorique" est également celle que I'on obtieratiguement” sur le marchéVadila comment

les équations de demande étant données, les prisegrtent mathématiquement. Reste

seulement a montrer, et c'est la le point essergigt ce méme probléme de I'échange dont
nous venons de fournir la solution théorique estsagelui qui se résout pratiquement sur le

marché par le mécanisme de la libre concurréritéalras [1889jn [1988], § 116, p 173).

A chaque moment de l'architectonique walrassieoneetrouve cette distinction entre
"théoriqué et "pratiqué’, que ce soit au moment de I'échange de plusiearshandises entre
elles (Walras [1889in [1988], § 116, p 173), au moment de la productibid( § 206, p
307), de la capitalisationbid., 8 250, p 375) ou de la monnaie (Walras [19600]1988], §
278, p 461). Quelle peut étre alors la signifmatiu caractéreptatique’ (Walras [1874]in
[1988], § 143, p 221),effectif (Walras [1900]in [1988], § 207, p. 309), voiresimpiriqué
(ibid., 8 126, p 186) du tatonnement ? Comme nous l'avéjss montré ailleurs (Lendjel
[1997)), il ne saurait étre question d'une intetgdién empiriste du tatonnement dans le cadre
d'une épistémologie rationaliste. Pas plus ne taesgtil une bouffée deréalismé au sein
d'un cadre théorique imprégné de mathématiquasetpirétation que nous proposons alors
repose sur la distinction établie en 1875 entre desix modes d'application des
mathématiques. Elle consiste a associer l'adjethtitoriqué a I'utilisation du calcul
analytique, et I'adjectifpratique’ a celle du calcul numérique.

Pour le montrer, nous partirons d'abord du tegté&5, dans lequel Walras se sert de
cette distinction a propos de la question de lldayai économique. Elle confirmera le fait que
Walras utilise I'adjectif gratique’ (ou "empiriqué ou encore éffectif) afin de signifier le
caractere numeériquement spécifié de la solutiogudiére. Ensuite, nous examinerons en
quoi le marché peut retrouver par lui-méme unetgwiique peut calculer le théoricien.

La distinction entre solution théorique et pratigere 1875

Lorsqu'il établit, en 1875, la distinction entres ldeux modes d'application des
mathématiques, Walras évoque finalement le probldmdexplication théorique du prix.
Apres avoir exposeé ce probleme pour montrer gstiltieeoriquement déterminé, Walras en
conclut : Yoila au juste en quoi consiste le probleme depliaption des mathématiques a
I'économie politique pufgWalras [1875], p 314).

Il ajoute immédiatement :Quant a l'application des mathématiques a I'écomopulitique
pratique, c'est tout autre chose. Les formules esisds étant posées, générales ou
indéterminées, pourra-t-on, dans certains cas, daegaines limites, y substituer des
formules spéciales déterminées et obtenir ainsipdiespar le calculau lieu d'attendre que le
marché les fournissg" (ibid., p 315).
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Pour certaines fonctions, affirme Walras, cettesstuiion est possible. C'est le cas
des courbes de demande et d'offree prix et la demande effective correspondante price
sont des quantités appréciables; chacun de nousrr@gibuen principe indiquer
mathématiquement de quelle fagon et suivant qtaiheule particuliere sa demande effective
de chaque marchandise décroit avec l'accroissemenprix; chacun de nous pourrait en
principe fournir sa courbe ou sa fonction de denepdrtielle; et, a partir de ce moment, le
probleme de la détermination des prix courantsé@sgiemment soluble, toujours en principe,
par le procédé mathématique, comme il est solubléa#&, sur le marché, par le procédé
empirique de la hausse et de la baigsieid.).

On peut donc imaginer, affirme Walras, que la mdswmh d'un systeme d'équations
numeériqguement spécifiees permet d'obtenir une isalutumérique identique a celle que
procure le marché. Il ne s'agirait, au fond, quélaeubstitution du calcul au mécanisme du
marché pour la détermination des pribid., p 306).

En dautres termes, Walras affirme d'abord avémahtré que le probléme de la
détermination théorique des prix était soluble. €@mprend ainsi que la détermination
théorique du prix repose sur des formulesléterminées, afin de demeurer en méme temps
générales et permanentesValras soutient ensuite que le marché fournié wolution
numerique a ce probléme, que I'on pourrait pewat-&iculer si I'on se substituait au marché.
Grace a la substitution ddéotmules spéciales déterminées des formules'générales ou
indéterminées les équations deviennent solubles "pratiqué. Cela ne signifie pas, pour
autant, que ce calcul soit pratiquement faisaldearoe I'a souligné par la suite Pareto, au
regard du trop grand nombre d'équations en preg@areto [1897], 8 901, p 245-246), ni
méme qu'il soit avantageux (Walras [1875], p 3T&)la signifie seulement que le systeme
d'équations estsbluble, c'est-a-dire susceptible de parvenir a des isolsitnumériquement
spécifiées. Or, ces solutions sont logiquementriémes que celles obtenues parpgeotédeé
empirique de la hausse et de la baissdfirme Walras. Il reste a savoir pourquoi ceqadé
permet d'obtenir le méme résultat numérique.

Ce procede, on le sait, désigne, pour Walras, Eamsme de la libre concurrence. S'il
est 'empiriqué, ce mécanisme est pourtant élaboré en théorimidelde types idéaux
constitués a partir de types réels (Walras [18i4JL988], § 41). Ainsi, I'achat et la vente
produisent deux types de comportement, selon Wadpasvont concourir pour produire le
mécanisme de la hausse et de la baisse ofitle acheteurs, les échangedesnandent a
I'enchére comme vendeurs, itsffrent au rabais (ibid.).
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Ces comportements ont la caractéristique d'engemid® prix d'équilibre au terme
d'un tatonnement. Le caractepadtique’ ou "empiriqué de ce mécanisme (Walras [187d]
[1988], § 61, p. 93; § 278, pp. 461, 463; [18BP]1988], § 116, p 173) renvoie donc au fait
qu'il permet d'aboutir a une solution numériquatrement a la solution théorique qui est
"déterminé& mais jamais numériquement spécifié¢e"Quand on fait la hausse en cas
d'excédent de la demande effective sur l'offrecffs on suppose que cette hausse réduit
I'écart entre la demande et I'offre. Quand on faibaisse en cas d'excédent de I'offre effective
sur la demande effective on suppose égalementafigebaisse réduit I'écart entre I'offre et la
demande. L'expérience prouve bien qu'il en est gimsqu’'on obtient par ce double procédé
des prix courants d'équilibre. Mais il faut rechker pourquoi et comment il en est ainsi.
C'est I'objet propre de la science de montrer contries faits réels sont des faits rationnels,
comment ce qui est doit Etr@Valras [1996], p 786).

Ainsi, la démarche de Walras consiste a expligeenrent, a travers le mécanisme de la
hausse et de la baisse, la théorie peut rejoiadoeatique. Encore faut-il  pouvoir
démontrer que ce qui est doit étfe Le maillon essentiel de cette démonstration lest
mécanisme de la hausse et de la baisse dont leegltarrespondent a une meéthode
mathématique de résolution d'équation.

Le tAtonnement et la méthode de Lagrange

Walras a en effet mis en correspondance, darisléesentsles phases du mécanisme
de la concurrence - I'enchére et le rabais - avec méthode mathématique de résolution
d'équatiofl. Son propos est alors de démontrer que les aggisteat comme s'ils résolvaient
"par tatonnements” les équations d'équilibt®ue faut-il donc prouver pour établir que la
solution théorique et la solution du marché somnitques ? Tout simplement que la hausse
et la baisse sont un mode de résolution par tatorem du systeme des équations d'égalité de
I'offre et de la demandéWalras [1889])n [1988], § 125, p 189Y.

La méthode mathématique adoptée par Walras estfoethulée a la fin du XVIRMEsigcle
par le mathématicien Joseph Louis Lagrange, daadagon, donnée a I'Ecole Normale le 26
mars 1795 (le 6 germinal de I'an Ill), intituléésolution numérique des équations”.

8 On peut relever l'existence d'une ambivalenceawant I'adjectif "déterminé”. Lorsque Walras I'éoip dans
lesElémentspour dire qu'un probléme est "déterminé", il raéav I'existence logique d'une solution, qu'ellié so
théorique ou pratique. Dans "Une branche nouvedle miathématiques” par contre, il s'oppose claireraen
I'adjectif "indéterminé" et s'utilise donc danséns d'une formule numériqguement spécifiée.

9 Pour un exposé plus approfondi de ce point, veirdjel [1998] et [1999].

10 voir également la lettre de Walras a F. Virgilii #7-10-1889 dans laquelle il soutient qleerhécanisme de
la libre concurrence conduit précisément a la solution @aorinement de ce systeme d'équati¢daffé [1965],
L. 928).
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Cette méthode permet de trouver par tatonnementaeses d'une équation, de degré
guelconqgue, a une inconnue. Elle tentait donc déoconer I'obstacle d'une résolution directe
d'équations de degré quelconque a une inconnude @eithode comporte trois étapes
(Lagrange,résolution numeérique des équati(,)n}?me édition 1826, reproduit dans Rashed
[1984], p 69). Il s'agit 1/ de former une équatiegroupant d'un coté les "termes positifs” de
cette equation et, de l'autre, les "termes néfatifest-a-dire, les termes qui font varier
positivement l'inconnue et ceux qui la font vam&gativement; 2/ de faire évoluer en sens
inverse ces deux composantes de I'équation aftedentrer qu'il existe une valeur prise par
I'inconnue qui les égalise; 3/ de parvenir, par seee de tatonnements, a déterminer
numeériguement cette solution grace au seul sigegoend la valeur réponse.

Walras s'est manifestement inspiré de cette métipodr montrer que le mécanisme
de la hausse et de la baisse permet de résoudrggUmment” les équations d'offre et de
demande. Lors de la premiere apparition du tatoengéndans la 1é2“elegon, Walras a suivi
scrupuleusement les trois étapes prescrites paétlaode de Lagrange.

- Pour respecter la premiére phase de la méthedagtange, Walras pose d'abord le
probleme dans son ensemble, pour lui donner engnédorme susceptible d'étre résolue par
cette méthode. Dans son ensemble, I'ensemble deshésapeut étre appréhendé par
I'équation (Walras [1889h [1988], § 126, p 191) :

D'a- Oa+ (Dp - Op)ph + (Dc- O)p'c + (D - Ogp'd + .- =0

Dans cette équation, Walras met en évidence quiehaien considéré comporte des
quantités demandées (qu'il exprime par un terméifpat des quantités offertes (désignées
par un terme négatif). Ces différences entre demagtdoffre sont exprimées en valeurs,
puisque multipliées par leur prix. Ainsi tous leanshés considérés peuvent étre analysés sous
I'angle de ce partage. Il permet de voir que sumites marchés, les quantités positives sont
supérieures aux quantités négatives, et réciproguesur d'autres. Ce désequilibre justifie
d'ailleurs I'examen de la procédure par laquelte rfrearchés parviennent a une situation
d'équilibre. Mais comment l'aborder ? Walras estpefsence d'un systeme d'équations a
plusieurs inconnues alors que la méthode itérgtnaposée par Lagrange ne permet de
déterminer numériguement qu'une seule équationeaingonnue. Pour se ramener a cette
configuration, Walras se propose de distinguer Hasases partielles du tatonnement
géeneéral : "la supposition de la fixité des prix des autres chandises, dit-il, est une
supposition essentiellement momentanée et progispir n'intervient que pour une phase
partielle du tatonnement général et fait place &lgoposition de la variation de ces prix dans
les autres phaségJaffé [1965], L. 1200 de Walras a Pareto du 8/895).
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Il s'agit, de son propre aveu, d'un découpage ®qiew Tes besoins de l'analyse
c'est-a-dire, par les contraintes de la seule ndétlte résolution numérique que connaisse
Walras : Reprenez encore les tatonnements que je vous [gés@si successivement pour
les besoins de l'analyse comme s'opérant simulteanémsur le marché, n'‘avez-vous pas
exactement dans son ensemble le fait de la détatimindes prix de plusieurs marchandises
sous l'empire de la libre concurren&® (Jaffé [1965],|. 913 de Walras a Pantaleoni du
02/09/1889). La résolution par tatonnement des t@ansdu systeme économique doit donc
se faire marché par marché, quitte a imaginergauite une résolution simultanée pour avoir
une représentation exacte de la détermination ribesqus I'empire de la libre concurrence.

Grace a ce procédé théorique, Walras peut exfpeemiere phase de la méthode de
Lagrange consistant a regrouper d'un c6té les sepusitifs de la premiére équation et, de
l'autre les termes negatifs. En supposant fixeptespg, pq ... . Walras ramene la demande
nette du bien (B) a une équation ne comportannguseule inconnue, le prpg. Ce faisant, il
peut isoler les terme9dsitifs' du bien (B) (la fonction de demandg,([pp) ) de ses termes
"negatifs pris positivement" (la fonction d'offrey(Pp) ). Il est donc en mesure d'aborder la
deuxieme étape de la méthode de Lagrange.

- La deuxieme étape de cette méthode consiste &engue les deux composantes de
la demande nette évoluent en sens inverse en dondé la méme variable. De ce fait, dans
I'nypothése ou ces deux composantes varient conéinf] elles se rencontrent nécessairement
pour au moins une valeur prise par cette variaBleur le montrer, Walras examine
successivement le sens de variation de la demandeed (B) en fonction de son prpg,
puis celui de l'offre (Walras [188%}) [1988], §128). Au regard des pentes des deux ceurbe
Walras peut légitimement espérer qu'il existe uatewr depp permettant d'annuler la
demande nette du bien considéré.

- La troisieme étape consiste a montrer commentiéermine numeériquement la
valeur depp qui annule la demande nette. Cette méthode cerssigisoudre par tatonnements
une équation a une inconnue : "Pour trouver cetlew, il faut augmentg’y si, au prixp'p ,
l'ona Y'> 0, soit @y > O}, et diminuemp'y Si, au prixp'y , I'on a Y' < 0, soit @> D'y" (ibid.,

§ 129, p 193). On a la, explicitement formulé emes mathématiques, la régle de variation
du prix en fonction du signe de la demande netétteGegle n'est que la transposée de celle
figurant dans la méthode de Lagrange. En effesgloe la premiere composante de I'équation
est supérieure a la seconde, il faut faire en spréela nouvelle valeur prise par la variafe
induise une diminution de la premiére composargedémande), et une augmentation de la
seconde (l'offre). Or, on sait, grace a la deuxiétape, comment faire varipg pour obtenir

ce résultat.
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Il suffit de proposer une valepfy du prix du bien (B) qui soit, dans cette configia de la
demande nette, supérieure a la précedggten retrouve alors ici les trois configurations
possibles envisagées par Walras. La solupdp est donc trouvée par tatonnement, en
supposant que les autres prix restent constarastcette phase.

Walras applique ensuite cette méthode successitemteus les autres marchés, en ne
se servant explicitement que de la troisieme ét@pefaisant, marché apres marché, Walras
démontre que le mécanisme de la hausse et de daebdétermineptatiquemerit le prix
d'équilibre lorsque tous les autres prix sont sgppaconstants. Walras estime alors avoir
démontré, grace a ce procedeé, que ui est doit étfe "Affirmer une théorie est une chose ;
la démontrer en est une autre. [...] Or, pour détnenque des prix de marchandises, qui
sont des quantités, a savoir les quantités de naingesusceptibles de s'‘échanger contre ces
marchandises, résultent effectivement de tellestetles données ou conditions, il est
absolument indispensable a mon sens : 1° de forpliegpres ces données ou conditions, un
systéme d'équations, en nombre rigoureusemen@egelli des inconnues, dont les quantités
en question soient les racines, et 2° d'établir Bprechainement des phénomeénes de la realité
constitue bien la résolution empirique de ce systéfgquations. C'est ce que j'ai fait en ce
qui concernait successivement I'échange, la prodat la capitalisation. Et non seulement
I'emploi du langage et de la méthode mathématigoiaspermis de démontrer ainsi les lois
d'établissement des prix courants d'équilibre, nedlis m'a permis de démontrer, en outre, les
lois de variation de ces prix, d'analyser le fditpar cela méme, d'asseoir le principe de la
libre concurrence (Walras [1874]n [1988], § 370, p 651).

Le prix trouvé par le mécanisme empirique de lasbatet de la baisse - ollefichainement
des phénomenes de la rédliteest nécessairement le méme que celui que €éahgalculer en
substituant des équations numeériquement spécai¢les formules indéterminées. Le maillon
essentiel de cette démonstration réside dans lespmndance qu'établit Walras entre le
meécanisme de la libre concurrence et la méthodexgenge.

Conclusion

Nous avons ainsi essayé d'avancer une hypothese ipterpréter le caractére
"pratiqué’, "effectif ou "empiriqué de la solution produite par le mécanisme de lbaeli
concurrence. Cette hypothése s'inscrit dans lamot# des interprétations développées par
Jaffé ([1980] [1981]) ou encore Goodwin ([1951]5p sur le caractere mathématique du
tatonnement. Elle tentait seulement de lever I'goité des adjectifs employés par Walras
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pour qualifier ce processus, ambiguités sur letepieWalker [1996] a fondé son
argumentation.

En proposant d'assimiler le caractepgatique’ de la solution de marché a son caractere
numerique, et le caracter¢h&oriqué de la résolution d'un probleme a l'applicatioand'
calcul analytique, nous espérons ainsi avoir l@ite@mbiguite.

Il reste une objection a écarter. Si EEmentsconstituent uniqguement un traité
d'économie politique pure, comment Walras peutallever des questions d'économie
politique pratique dans ce traité ? La réponses rs@mble-t-il, réside dans le fait que Walras
ne fournit jamais aucune spécification numeérique sutions pratiques qu'il mentionne. Il se
contente en effet de mettre en correspondance ¢anigine de la libre concurrence avec une
méthode mathématique de résolution numérique. (Delpermet d'affirmer I'égalité de la
solution de marché avec celle produite par un tatieur disposant de toute les équations
nécessaires. Donc, Walras ne fait jamais d'écon@magque dans le§léments mais en
indique le chemin, afin de pouvoir faire coincides raisonnements avec I'empirie. On reste
donc dans l'indéterminé, mais avec un dispositimettant d'imaginer une coincidence entre
le réel et la théorie (Jaffé [1981]). Et il ne #'q@@s, encore une fois, de vérification empirique
ou de test de la théorie, mais bien de l'actuadisates idées abstraites dans des phénomenes
concrets, tout comme l'idée platonicienne de blancipeut s'actualiser dans un cheval blanc
ou dans une craie blanche.
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