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Nous utilisons quotidiennement 
des mélanges 

de substances chimiques

NCh
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Pesticides

Antibiotiques

Médicaments

Biocides
Agents colorants
Filtres anti-UV

Cosmétiques
Filtres anti-UV
Agents odorants

Biocides
Détergents
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100’000 substances
enregistrées en EU

+

Produits de dégradation
(photolyse, 

biodégradation, etc.)

+
Substances interdites

(PCBs, DDT, etc.)

= millions de substances
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Léman:

45 médicaments analysés/ 13 détectés

2000 médicaments sur le marché / 600 détectés  et 2300 tonnes? 
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Est-ce que ces mélanges de substances 
chimiques peuvent influencer les 

écosystèmes?
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Ecosystèmes lacustre

Schéma académie Dijon (svt.ac-dijon.fr)

De multiple substances 
qui interagissent

De multiples organismes
qui interagissent

= millions
de substances dans

l’environnement

Autres facteurs de stress 
(température, lumière, etc.)
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Est-ce que les mélanges influencent les écosystèmes?

Longues séries de données dans le Léman (> 4 ans)

- Abondance du phytoplancton

- Evolution des herbicides

Simplification de la question
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14 herbicides détectés régulièrement dans le 
Léman

Est-ce que les mélanges influencent les écosystèmes?

Temps

Concentrations of herbicides



Théorie des mélanges

NCh

Le mode d’action est déterminant pour prédire les effets 

des mélanges

Hewlett and Plackett, 1952, J. Royal Statistical Society B14. 141-163

Gregorio and Chèvre, 2014, Wires Water 
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14 herbicides détectés régulièrement dans le 
Léman

Est-ce que les mélanges influencent les écosystèmes?

Temps
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Analyse 

statistique

multivariée

La toxicité des mélanges d’herbicides est un des paramètres

clé pour expliquer les fluctuations de l’abondance des espèces de 

phytoplancton
Gregorio  et al. 2012, EcotoxicologyNCh
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Erkenia subaequiciliata (CHR)

Achnanthes minutissima (DIA)

Oscillatoria cf.janus (CYA)

Undetermined small Chlorophycae (CHL)

Stephanodiscus minutulus (DIA)

Closterium aciculare (CON)

Pseudanabaena galeata (CYA)

Pseudanabaena limnetica (CYA)

Fragilaria crotonensis (DIA)

Diatoma tenuis (DIA)

Tribonema sp. (XAN)

Asterionella formosa (DIA)

Cryptomonas sp. (CRY)

Rhodomonas minuta (CRY)

Chlamydomonas sp.  (CHL)

Rhodomonas minuta var. nannoplanctica (CRY)

Gymnodinium helveticum (DIN)

Synechococcus elongatus (CYA)

Cyclotella radiosa (DIA)

Chlorella vulgaris (CHL)

Stephanodiscus alpinus (DIA)

Cyclotella costei  (DIA)

Partial RDA  constrained axis 1 (msPAF)

Less significant
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Les mélanges d’herbicides ont des effets sur l’abondance des espèces 

de phytoplancton 

Gregorio  et al. 2012, EcotoxicologyNCh
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Est-ce que les mélanges influencent les écosystèmes?

- Difficile à mettre en évidence à l’échelle 
d’un écosystème (stresseurs multiples)

- Quelques études font supposer que « oui »

- Importance de réduire la charge de substances 
chimiques entrant dans l’environnement

ET NON de focaliser sur une ou deux substances !



Au niveau du consommateur

• Choisir des produits plus naturels

• Doser au plus juste

• Se passer des substances inutiles

www.energie-environnement.ch
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Au niveau de la communauté

Améliorer les traitements dans les stations d’épuration

Stratégie Micropoll, OFEV

env. 9 Frs/hab/an

NCh



Merci pour votre attention !
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