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100’000 substances
enregistrées en EU

+

Produits de dégradation
(photolyse,
biodégradation, etc.)

+

Substances interdites
(PCBs, DDT, etc.)

NCh http://ian.umces.edu



Léman:

45 médicaments analysés/ 13 détectés

60
carisoprodol
50 ——— — metformin
gabapentin
40 —— ~ “Sulfamethoxazole
o & lohexol
§30 T 1 —— lomeprol
= & lopromide
20— —  Elopamidol
“ Mefenamic acid
10 —%w............... [ Diclofenac
ﬁ & Prilocaine
0 S — Bupivacaine
SHL2 & Médicaments
Milieu du Léman

NCh 2000 médicaments sur le marché / 600 détectés et 2300 tonnes?



Est-ce que ces meélanges de substances
chimiques peuvent influencer les
écosystemes?
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De multiple substances De multiples organismes
gui interagissent qui interagissent

Autres facteurs de stress
(température, lumiere, etc.)

= millions ‘>
de substances dans s
'environnement

Ecosystemes lacustre

Schéma académie Dijon (svt.ac-dijon.fr)
NCh



Est-ce que les mélanges influencent les écosystemes?
Longues séries de données dans le Léman (> 4 ans)
- Abondance du phytoplancton

- Evolution des herbicides

Simplification de la question

NCh Gregorio et al. 2012, Ecotoxicology



Est-ce que les mélanges influencent les écosystemes?

Concentrations of herbicides

== Atrazine
=#=Prometryn
== Simazine

Concentration [ug/Il]

05.09.04 21.08.05 06.08.06 22.07.07 06.07.08

Temps

14 herbicides détectés régulierement dans le
Léman

»=Terbumeton
=#=Terbuthylazine
=®=Terbutryn
==+=Chlorotoluron
===Diuron

“|soproturon
=®=Linuron
=I%=Metobromuron

Monolinuron
Monuron
=i#=Metolachlore

NCh Gregorio et al. 2012, Ecotoxicology



Théorie des mélanges

Le mode d’action est déeterminant pour prédire les effets
des mélanges

Hewlett and Plackett, 1952, J. Royal Statistical Society B14. 141-163

Similar joint action

Dissimilar joint action
A C

Simple similar action Independent action

Target'site

internal cogﬁcentration

internal concehtration modified

e HE

1 toxicogyhamics

Interaction present (i)

Gregorio and Chevre, 2014, Wires Water
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Est-ce que les mélanges influencent les écosystemes?
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NCh Gregorio et al. 2012, Ecotoxicology



Abundances des

Variables ! o
physico-chimiques especes daigues
variables _ especes _
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mm) | o toxicité des mélanges d’herbicides est un des paramétres
clé pour expliquer les fluctuations de I'abondance des especes de
phytoplancton
NCh Gregorio et al. 2012, Ecotoxicology



Les mélanges d’herbicides ont des effets sur 'abondance des especes
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Gregorio et al. 2012, Ecotoxicology
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Est-ce que les mélanges influencent les écosystemes?

- Difficile a mettre en évidence a I'échelle
d’un écosysteme (stresseurs multiples)

- Quelques études font supposer que « oui »

- Importance de réduire la charge de substances
chimiques entrant dans I’'environnement

ET NON de focaliser sur une ou deux substances !

NCh



AU niveau du consommateur

» Choisir des produits plus naturels

» Doser au plus juste

» Se passer des substances inutiles

www.energie-environnement.ch
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Au niveau de la communauté
env. 9 Frs/hab/an

Améliorer les traitements dans les stations d’épuration

Stratégie Micropoll, OFEV

NCh



Matériaux de construction

Trafic
Métaux Metaux
PAHs Biocides (pesticides)
Anti-UV
Produits de nettoyage
Surfactants
] . Biocides
Produits cosmeétigues Colorants
SF’ff?‘gtamS Produits pharmaceutigyes---
CIOICI est . Médicaments
AU Antibiotiques S
nti- \ 2 Hormones
Autres

Pesticides (jardins)
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