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1. Introduction

Ce travail de diplôme se situe dans le contexte d'un vaste projet ayant comme but
général la modélisation, à l'aide d'outils SIG, de différents aspects de la végétation, à

partir de relevés effectués sur le terrain (projet MODIPLANT; Guisan et Galland,
2002). Le travail de terrain a eu lieu entre juin et août 2002 dans les Préalpes
vaudoises : avec la participation de dix personnes, à temps partiel ou complet, on a pu
obtenir plus de 200 relevés de végétation. L'effort d'échantillonnage à été concentré
uniquement sur les milieux ouvertg, excepté les zones humides et urbanisées. La
surface analysée est donc limitée aux zones situées au dessus de la limite de la forêt
et, à plus basse altitude, aux milieux non-forestiers aménagés par l'homme. Le but du
présent travail est de caractériser phytosociologiquement les relevés obtenus ainsi que

d'établir des liens avec les conditions environnementales.

Description
La zone étudiée se situe entièrement sur le territoire du canton de Vaud, limitée par
les frontières du canton au sud, sud-est et nord, par la plaine du Rhône au sud-ouest et
par une ligne coupant entre le Col de Jaman et Montreux au nord-ouest. Tous les
points échantillonnés, sauf un, se situent à une altitude supérieure à 1000 m. La
principale rivière présente sur ce territoire est la Sarine, dont les affluents les plus
importants sont la Torneresse, l'Hongrin (qui passe dans le lac de retenue du même
nom) et la Rivière des Ciernes Picat. Les principaux affluents du Rhône présents dans

cette zone sont I'Avançon, la Gryonne et la Grande Eau. Les plus hautes montagnes
sont situées sur la frontière du territoire étudié. Parmi elles seulement deux dépassent
les 3000 m (les Diablerets (3109 m) et le Grand Muveran (3051 m)). Les autres
principaux sommets sont les Dents de Morcles (2968 m), la Gummfluh (2458 m), le
Vanil Noir (2388 m) et les Rochers de Naye (204I m). Les montagnes situées
entièrement dans le canton de Vaud sont en général de plus faible altitude, les plus
importantes sont le Tarent (2548 m), le Mont d'Or (2175 m), le Chamossairc (2112
m), la Dent de Corjon (1966 m) et la Tour d'Ai (2330 m).
Les roches présentes (Quervan et al., 1965) sont presque toutes carbonatées, avec
présence de marnes et calcaires marneux, calcaires dolomitiques, g)pse, comieule,
schistes marneux, grès durs et compacts, conglomérats (mélange hétérogène de

diverses roches : calcaire, gtanite, gneiss, grès, etc.). Le socle siliceux, constitué de
granite et gneiss, affleure seulement dans l'extrémité sud du canton de Vaud, aux
pieds des Dents de Morcles mais aucun relevé n'a été fait ici. Les dépôts superficiels
sont des sables à limons argileux. La proportion de calcaire et la perméabilité de ces

roches sont variables, influençant le pH du sol d'une part et sa capacité de rétention de

l'eau d'autre part. Le type de végétation présent dépend donc en partie de la roche-
mère sous-jacente et du type de sol de la station.
Le climat des Préalpes vaudoises est de type subocéanique, avoc une pluviosité assez

élevée. Une très légère tendance continentale peut néanmoins être décelée au nord : la
pluviosité est plus faible que sur 1e versant extérieur des Préalpes, car ce territoire est

protégé des vents d'ouest (amenant les précipitations) par des massifs montagneux
(Vanil noir, Rochers de Naye) (Clot et al.1997).
La présence de I'homme a une influence très importante sur la végétation de cette

zone: les principaux villages et pâturages d'altitude existent depuis au moins un

millier d'années (Motta", tOt+1.1ô demisement s'est poursuivi jusqu'au siècle passé,

quand la loi de protection de la forêt a été introduite dans toute la Suisse pour sauver
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ce qui restait de ce milieu. Les seules grandes surfaces forestières épargnées sont

celès situées en ubac ou sur les versants les plus raides ou difficiles d'accès. On

estime que les défrichements ont abaissé la limite supérieure de la forêt de 200 à 400

m (Mayer, 1984, Ellenberg, 1986). La déforestation n'a pas eu que des effets

négatifs : l'augmentation des espaces ouverts a diminué la monotonie du paysage et

augmenté la biodiversité en permettant aux espèces de ces milieux de prospérer.

L'agriculture extensive pratiquée par le passé, même si la quasi totalité du territoire

était exploitée, était respectueuse des potentialités naturelles du sol et de la végétation,

ce qui à permis de conserver une grande diversité. Les changements survenus dès le

milizu du XX" siècle ont été plus délétères : les changements socio-économiques et la

course à la productivité ont conduit à un changement des méthodes de travail. Les

engrais et la mécanisation de l'exploitation ont contribué à I'amélioration de la valeur

fourragère des prés, mais leur diversité floristique a suivi une tendance inversement

corrélée. D'autre part, les territoires les moins rentables ont été abandonnés ou

transformés (drainage des prés humides par exemple). Tout cela est très probablement

en train d'amener un appauwissement général de la flore. Les pelouses d'altitude sont

les moins touchées par ces changements pour le moment, mais la construction assez

récente d'un réseau très dense de routes agricoles qui s'étendent partout et atteignent

de hès hautes altitudes, est susceptible de conduire à une intensification de

I'exploitation même de ces zones. L'impact des installations touristiques (surtout

pistes de ski) et d'autres formes d'utilisation du paysage (constructions, routes,

carrières, place de tir militaire,...) sur la végétation est faible ou localisé par rapport

aux mutations de I'exploitation agricole, mais peut avoir un effet plus important sur la

faune et sur le paysage lui-même. La présence de grandes réserves naturelles,

englobant un échantillon de presque tous les écosystèmes régionaux est la garantie de

la ôonservation dans le futur de la valeur naturelle de ces surfaces, en préservant des

activité agricoles respectueuses de I'environnement et en empêchant la dégradation

par d'autres facteurs d'atteinte.
Le paytuge se présente, en général, de la façon suivante (Clot et al., 1997): au fond

des vallées et autour des villages se trouvent les prairies de fauche, monotones et

semblables partout; en montant sur les versants on arrive dans un paysage composé

d'une alternance de forêts et pâturages, enrichis, par endroits, par la présence de

prairies humides et bas-marais ou, sur les versants plus raides et balayes par les

avalanches, par des formations de forêts pionnières et pelouses subalpines ; à la limite
supérieure de la forêt on peut observer des landes à éricacées, milieu assez rare et

frâgmentaire dans cette région; à la même altitude, mais sur sols profonds et frais,

uné alternance d'aulnaies et pâturages alpins trouve place; finalement, sur les

sommets dépassant 1900 m d'altitude, on trouve un mosaïque de pelouses de

differents types, de pierriers et de rochers.

Plusieurs travaux ont déjà étudié botaniquement des parties des Préalpes vaudoises.

On peut citer par exemple les études de Villaret (1956), Dutoit (1983), Dulex (1984)

et dandin (2002), tous des thèses ou des travaux de diplôme faits à l'Université de

Lausanne. On peut aussi citer les recherches de Michel (1980) et Kopp (1984).
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Z.Matériel et méthodes

Les points considérés sont ceux correspondants aux intersections de la maille
hectométrique de GEOSTAT (OFS, 1,999) (1 point tous les 100 mètres, coordonnées
XXX.X00/XXX.X00 des cartes nationales de la Suisse).
Le choix des points à relever a été fait selon un échantillonnage aléatoire stratifié pour
avoir le même nombre de relevés pour chaque combinaison possible des quatre
facteurs stratificateurs :

- altitude (<1400 m, 1401-1900 m, 190I-2200 m,2201-2500 m, >2501)
- pente (0-5o, 6-25",>25o)
- exposition (N, E, S, O)
- géologie (roche perméable/imperméable)
Les zones forestières, humides et urbanisées ont été exclues à l'aide d'un masque.
La localisation des points sur le terrain est faite à I'aide de cartes et du GPS Trimble
GeoExplorer 3 (précision de l'ordre de 60 cm). Les surfaces échantillonnées sont
définies selon un dispositif hiérarchique de quatre surfaces emboîtées de 1 m2, 4 ^',16 m2 et 64 mz,la plus grande contenant ie point GEOSTAT. Seules les espèces
présentes dans le carré 2 m x2 m ont été considérées pour l'étude phytosociologique.
Les relevés (dans la surface 2mx 2 m) ont été effectués selon la méthode proposée
par Braun-Blanquet (1964). Pour la surface considérée (si possible carrée, parallèle à
la pente), la pente moyenne (en degrés, avec un clinomètre) et I'exposition (en degrés,
avec une boussole) ont été mesurées. Une photo de chaque surface a aussi été prise.
Les plantes non identifiables sur le terrain ont été prélevées, mises en herbier et
déterminées à l'aide de Flore de la Suisse (Aeschimann et Burdet, 1994), Flora
Helvetica (Lauber et V/agner, 200I), Exkursionsflora von Deutschland (Rothmaler,
1991), Flora der Schweiz (Hess et al., 1976) et Flora Europaea (Tutin et a1., 1964-80).
Les noms d'espèces utilisés sont ceux proposés par Index synonymique de la Flore
Suisse (Aeschimann et Heitz, 1996).
L'abondance de chaque espèce a été estimée selon Braun-Blanquet (tablel).

Table I : échelle d'abondance selon Braun-Blanquet et valeurs numériques utilisées
dans les

La conversion indiquée dans la table 1 permet de donner une importance moyenne
aux espèces peu fréquentes.
Les relevés ont été rentrés dans une base de données Microsoft Access 2000. Les
analyses ont été faites avec R (Ihaka et Gentleman, 1996) et la préparation des
tableaux avec Microsoft Excel 2000. L'analyse canonique des correspondances
(ACC) a été faite avec CANOCO 4.02 pour Windows (ter Braak et Smilauer, 1998),
les graphiques ont été faits avec CanoDraw 3.1 (Smilauer,1992) et Microsoft Excel
2000.
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Echelle Valeur numérique
r : rare (maximum 2 individus)
* : pas rare mais moins de IYo de recouwement
I : l-5o/o de recouvrement
2a: 5-I3oÂ de recouwement
2b: 13-25% de recouwement
3: 25 -50% de recouwement
4: 50-7 5% de recouvrement
5: 7 5-100% de recouvrement

0'1
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2
215
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Analyses

AFC
L'analyse factorielle des correspondances (AFC) (Bénzécri, 1973), a été utilisée sans

succès. La projection de tous les relevés dans le plan formé par les deux premiers axes
donne un nuage de points sans forme particulière, avec seulement quelques relevés
fortement séparés des autres et aucun groupe distinct (annexe 4). Cette méthode aurait
pu être utilisée sur les tableaux partiels, dans une phase successive du travail, mais les
autres méthodes ayant été jugées suffisantes, elle n'a plus été utilisée.

Classification par groupements
Les tableaux ont donc été préparés avec la méthode décrite ci-dessous (Vittoz et
Guisan, 2002) pour obtenir des groupes de relevés semblables. La répétition, à

plusieurs reprises, de l'analyse sur les tableaux obtenus à permis d'obtenir des
groupes de plus en plus petits et homogènes.
Groupement selon la ressemblance entre relevés d'après la présence et I'abondance
des espèces: une matrice de ressemblance est calculée avec le coefficient de Bray-
Curtis, et un dendrogramme est crée sur la base de cette matrice avec la méthode de
groupement Ward's minimum variance, qui minimise la variance de chaque groupe.

Finalement le nombre de groupes désiré est choisi en analysant le dendrogramme. La
même méthode est utilisée pour créer les groupes d'espèces (cela indépendamment
des groupes de relevés).
Analyse discriminante pour séparer les espèces utiles pour differencier les groupes
de relevés de celles très fréquentes ou très rares et donc sans intérêt pour la séparation
des relevés. La valeur discriminante de chaque espèce pour chaque groupe de

relevés est calculée : la valeur est d'autant plus élevée que I'espèce est fidèle à un
groupe de relevés. La valeur trouvée est multipliée par I'abondance moyenne de
I'espèce dans chaque groupe pour éviter d'avoir la même valeur (maximale) pour les
espèces présentes dans tous les relevés d'un groupe et les espèces présentes dans un
seul des relevés du tableau. Seule la valeur maximale obtenue pour chaque espèce est

considérée : on choisit arbitrairement la valeur au dessous de laquelle on considère
que I'espèce n'est pas utile pour distinguer les groupes.

La comparaison des groupes obtenus avec la littérature phytosociologique a permis de
les rattacher à des associations déjà décrites. Quelques modifications ont été
nécessaires (fusion de groupes, création de groupes supplémentaires, déplacement de
relevés, par exemple), les tableaux présentées ne sont donc pas directement ceux
obtenus avec I'analyse, mais ceux obtenus après remaniement.
L'appartenance phytosociologique de chaque espèce (classe, ordre et alliance) est
celle donnée par Ellenberg et al. (1991). Les espèces caractéristiques du Serratulo-
Caricetum sempervirentis, dtt Phleo-Leontodontetum et du Trisetetum flavescentis
sont celles données par Berset (1969), poar l'Arenario-Salicetum reticulatae et le
Peucedano-Laserpitietum, les espèces caractéristiques retenues sont celles données
par Richard (1977). Pour toutes les autre associations, ce sont les espèces

caractéristiques citées par Oberdoffer (1992-93) qui ont été retenues. Finalement les
tableaux définitifs ont été formés en réunissant les associations proches. La
description des groupements retenus a été faite en se basant sur les descriptions de
Braun-Blanquet ltes+)/Berset (lg6g),hJchard (1g77),bberdorfer (1g92-g3)fDroz
(1 994)/Clo t (1997) et Delarze (1 998).
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ACC
L'analyse canonique des correspondances est une méthode pour ordonner des relevés
(dans ce travail) ou des espèces le long de variables environnementales (Ter Braak,
l9S7). Cette méthode arrange les relevés dans un plan (ou un espace) délimité par des

axes formés par la combinaison linéaire des données environnementales, en tenant
compte aussi des espèces présentes. Cette construction est faite de manière à ce que

les relevés soient séparés au maximum dans le plan. Avec cette analyse, on peut donc
visualiser les relevés le long de gradients environnementaux et quantifier les relations
espèces-environnement.

3. Description des groupements et commentaires aux
tableaux

3,1. Thlaspietum rotandifulii, Leontodontetum montanï, Drabion, Androsacetum
helveticae (Tableau 1)

Thl aspietum ro tundifo lii
Cette association est très répandue dans les Alpes, où elle représente le premier stade

de colonisation des éboulis carbonatés. La couverture est toujours très faible, passant

de quelques individus épars situés à des dizaines de mètres les uns des autres, à 5-I0%
de recouwement aux endroits les plus stables. Dans le secteur d'étude, les roches
calcaires, présentes sur les crêtes, se désagrègent rapidement et les débris ainsi formés
vont s'accumuler à leurs pieds en donnant lieu à des grands éboulis. Ce milieu
présente une assez grande sécheresse à cause de la granulométrie grossière, mais pas

extrême car il y a quand-même une certaine accumulation de terre fine, qui peut
retenir de I'eau. On trouve cette association à toutes les expositions, à l'étage alpin. Il
faut parfois regarder de près pour se rendre compte de la présence de végétaux dans
ces pentes à I'aspect désertique. La présence de Thlaspi repens, seule espèce

caractéristique rencontrée dans lazone d'étude, est pratiquement constante.

Leo nto do ntetum rnontani
Association qui occupe des éboulis fins et marneux, peu mobiles, de l'étage alpin.
Dans la zone d'étude elle n'apparaît qu'en fragments, dans des zones où il y a

accumulation de terre fine. Mis à partla mobilité et la nature du substrat (qui permet
une assez bonne rétention d'eau), les conditions écologiques sont semblables à celles
qu'un trouve dans le Thlaspietum rotundifolil, avec une faible diversité floristique et
une couverture végétale réduite. La seule espèce caractéristique présente est

Leontodon montanus. Pour le reste, le cortège floristique est assez semblable à celui
du Thlaspietum, présentant de plus des espèces peu fréquentes (absentes dans notre
unique relevé) comme Ranunculus parnassifolius et Crepis pygmaea.

Andros acetum helv eticae
Cette association occupe les rochers calcaires. Sa flore est constituée principalement
par des plantes en coussinet qui poussent dans des fissures. Le recouwement végétal
est très faible, souvent inférieur à 5%. Les plantes présentes dans cette association
sont adaptées à des conditions extrêmes: températures très contrastées, sécheresse et

exposition au vent. Les températures sont glaciales en hiver car la neige ne s'accumule
pas sur les rochers et élevées en été car les rochers sont rapidement réchauffes par le
soleil. La variation joumalière est aussi importante. La sécheresse est causée par le
fait que très peu d'eau arrive à s'infiltrer dans les fissures et qu'elle est fortement
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chargée en carbonates (grande pression osmotique : difficile à absorber par les
plantes). L'exposition au vent provoque des changements rapides de température et
d'humidité de I'air. Androsace helvetica est la principale espèce caractéristique,
toujours présente dans nos relevés.

Ces trois associations ont été réunies dans un seul tableau même si elles font partie de
deux classes differentes. D'autre part les associations du Petasition paradoxi, faisant
partie de I'ordre des Thlaspietalia rotundifolii comme le Thlaspion rotundifolii, ont
été classées dans un tableau séparé, cela pour éviter d'avoir un tableau avec un trop
grand nombre de relevés. Beaucoup d'espèces d'éboulis se retrouvent dans les relevés
effectués sur des parois rocheuses, étant donné que dans ces deux milieux on trouve
des conditions semblables, mis à part la mobilité du substrat. D'ailleurs on est souvent
confrontés à des situations intermédiaires. Les associations du Petasition paradoxi
sont en général facilement distinguables de celles du Thlaspion, vu qu'on les trouve
sur des éboulis assez stables et qu'elles présentent souvent un plus grand
recouvrement du sol et une plus grande diversité floristique.
Une partie des relevés ont été faits sur des moraines glaciaires faiblement colonisées,
mais ils ne se différencient pas floristiquement par rapport aux éboulis. Seulement
Poa cenisia n'est présente que dans les deux relevés effectués dans des moraines,
probablement à cause de la plus grande richesse en terre fine du substrat.
Le groupe I peut être rattaché au Thlaspietum rotundiftlii , le nombre spécifique est
toujours faible (maximum 7 espèces), Thlaspi repens est presque constant et parfois il
s'agit même de la seule espèce présente dans les relevés. Les autres espèces présentes
appartiennent en général en bonne partie à la classe, ceci car les conditions extrêmes
présentes dans ce milieu conviennent uniquement aux espèces hautement spécialisées.
Parmi les compagnes, la plus fréquente est Poa alpina, une espèce assez ubiquiste.
Le relevé 59 peut être rattaché au Leontodontetum montani grâce à la présence de
Leontodon montanus, caractéristique de I'association, et de Viola cenisia, Poa minor
etAchillea atrata, espèces absentes dans tous les relevés classés dans le Thlaspietum.
Le groupe 3 est plus difficile à interpréter: les relevés 128 et l7l pourraient être
rattachés au Drabion hoppeane (Droz, 1994) par la présence de Saxifraga-biflora,
mais le nombre très réduit d'espèces (2 ou 1) ne permet pas d'affirmer cela avec
certitude. Le relevé 26, fait sur une moraine, présente une situation intermédiaire entre
le Thlaspietum etle Drabion.
Le groupe 5 contient les relevés rattachés àl'Androsacetum helveticae,le relevé 1002
est assez typique, alors que les autres contiennent plusieurs espèces du Thlaspiehtm,
cela est dû au fait que les deux milieux sont presque toujours proches dans I'espace
mais aussi au fait que les parois calcaires considérées sont presque toujours instables
et se désagrègent, créant ainsi par endroits des conditions qui permettent aux espèces
d'éboulis de s'installer. Le relevé 93 représente une transition enhe le Thlaspietum et
l'Androsacetum : il s'agit d'une parois très délitée qui présente un mélange d'espèces
des deux associations, mais aucune caractéristique.
Le groupe 6 contient des relevés difficiles à classer : le relevé 75 a étê fait dans un
éboulis, mais tout près d'une pelouse, il s'agit donc d'une surface inhomogène qui
contient beaucoup d'espèces issues de la pelouse mélangées avec des espèces
d'éboulis. Les deux autres relevés ont été faits dans des éboulis remaniés par des
ruisseaux temporaires : en plus des espèces du Thlaspietum, ils contiennent quelques
espèces du Petasition paradoxi, une espèce typique des zones alluviales (relevé 95,
Epilobiumfleischeri), ainsi que des compagnes de provenance variée.
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Tabl€t I . thlasplenm rcffidiloli. Ipontodontetun mont@, Drabion, An.lrosacetuû helnticae
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Leonaodd rwtaM Lam.

C€Edim Hl(otm L.
Gdiw nEg6lo6pffi Al.
PritzebOo aFim (L.) Kutæ s.str.
Mofa cerisia L.

Arâbis alpina L. 9.sir.
DdonlM eÊndfff Lam.
Poa niM Gaudn
Aêhilea ahata L.
P@ cerlsia Âl.
Moetuingia cif,ala (Scop.) Dalla Tffe

Saifta0a HnoE Æ. s,str.
f h I a splelêa ola n d ifo Ii

Sdifi'aga oppositifolia I.
Limda aldm (1.) Mil. s.sb.

And.osco hehæti€ (L.) Æ.
DEba aiæides L.
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Raffil*F gbcials L.
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Arâbis caenJêa (Al.) Fla€r{<e
MMrtiavEG(L.)Ffm
Agrcsiis npêsfis AI.
Carù6 delltratus L. s.sk.
Carex *rpewiræ Vi!.
ClrCm spiMrissiM (L.) Scop.
Dryas odopêlah L.

GediamwL.
Hmogyre atiE (L.) Cass.
Lær{odoû Hspidls L. s.l.
Liousticm m-delm (L.) CÈilz
Pedioiaris Erticllata L.
PolygoM viçpam L.
Ranunols alpËtris L.

Sdift'aga an*oscct L.

Sait'aga delais L.
Sesl€da caeile (L.) Ard.
Thyrc praeæx s.6sp. Polytdctrus

Erigem uitlqs L.

Thlaspi repêB !ilâire
frFttlut

tolan<llfotll

tûrndtforrl

herv.dcæ

cer€sæntas

Dreba dubia Sùfs

afiE L.

19{l 2413 ?371 2æ1 ?lû 22.98 2æ 2175 Z32A 2237 ?l0 258a 2512
37 2A 23 9 3g 3 m 4 20 t5 32 A 21
300 340 296 250 3æ 280 3æ 320 82 t0 1â) 28{ 210
11222335,1 6171

,t€
172
,l

2^

+ + +

f + +

f

+

30
105
I

59

+

t

2114 2151,{0 3)
310 ô5
21

+

+ + f

32
316

7

40
277
'fi

+

{

+
+

+

+

+

+

++2a

35
10
lo

+
+
+

+
1

+

+
+

I

+

I

r

ffi2
g

240
11

50
'188

12

19,t6 2115
18 15
348 120
11 1,1

33
3{X)
21

+

f
+

+

I

+

1

t
t
+
a

+

+

r

+ +

+

2a+

t-



3.2. Petasitetum parudoxi, Vuleriano-Dryopteridetam villarii, Athamanto-
Trisetetum distïchophyl/i (associations du Petasition) (Tableau 2)

Petasitetum paradoxi
Association qui colonise les éboulis de calcaires marneux peu mobiles et riches en
terre fine des stations les plus fraîches, à l'étage subalpin. La plante la plus typique,
souvent dominante, est Petasites paradoxus (caracténstique de I'association). Les
plantes des pelouses mésophiles, souvent présentes, n'arrivent pas à prendre le dessus
à cause des fréquents remaniements (avalanches, eau).

Athamanto - Tr is etetum dis ti chophy I li
Groupement occupant les éboulis de granulométrie moyenne et pauvres en terre fine,
peu mobiles et secs, entre l'étage montagnard supérieur et l'étage subalpin.
Caractérisé par Trisetum distichophyllum et Atharnanta cretensis, souvent
accompagnés pat Adenostyles glabra, Valeriana montana et Rumex scutatus
(différentielles de I'alliance), ainsi que par Thlaspi repens.

Va I eri ano - D ry op t er i detum v il I ar i i
Association qui s'installe sur des éboulis de gros blocs stabilisés, dans des stations
fraîches et assez longuement enneigées. Le nombre d'espèces est très réduit et
Dryopteris villarii est la principale espèce caractéristique.

Le groupe 1 est celui qui correspond le mieux au Petasitetum paradoxi typique, avec
un faible nombre d'espèces. Les groupes 2 et 3 correspondent probablement à des
stades plus ou moins avancés de recolonisation ultérieure des éboulis par des
pelouses. Le groupe 2 contient des relevés qui correspondent à un mélange entre
espèces du Petasitetum et des Seslerietea, 1l s'agit probablement de stations assez
sèches. Les relevés du groupe 3, par contre, contiennent des espèces de prairie des
Molinio-Anhenatheretea, plusieurs autres compagnes êt, seul représentant des
Thlaspietea, Petasites paradoxus (caractéristique de Petasiteturn), il s'agit
probablement ici de stations plus humides et riches en nutriments. Il reste quelque
doute sur I'effective appartenance des relevés du groupe 3 à I'association. Les deux
relevés du groupe 4 contiennent Trisetum distichophyllum, caractéristique de
l'Athamanto-Trisetetum distichophylli, en plus de Petasites paradoxus. Il pourrait
s'agir d'une transition entre ces deux associations, mais, d'autre part, ces deux
espèces, bien que caractéristiques chacune de l'association qui porte leur nom,
peuvent être présentes dans I'autre association en question. Il s'agit probablement
simplement d'un Petasitetum peu typique. Le relevé 88 contient seulement 5 espèces,
dont Dryopteris villarii, caractffistique du Valeriano-Dryopteridetum villarii. Ce
relevé peut être rattaché à cette association, d'autant plus que les autres espèces
présentes correspondent bien avec le tableau présenté par oberdofier (1992). Les
relevés du groupe 6 ne contiennent aucune .des espèces caractéristiques des
associations réunies dans le tableau, mais correspondent bien au Petasition décrit par
Richard (1977) grâce à la dominance de Rumex scutatus ou Adenostyles glabra, sans
qu'on puisse les rattacher à une association précise.
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3.3. Arabidetum caeruleae, Salicetam retusae-reticulatae, (Arenario-Salicetum
reticulatae) o S alicetum herbaceae (Tableau 3)

Arabidetum caeruleae
Association présente dans toutes les Alpes, elle occupe les combes à neige de haute
altitude, enneigées pendant neuf à dix mois par an, sur sol humique carbonaté. La
végétation est de petite taille et la seule espèce caractéristique de l'association est

Arabis caerulea. Avec la formation d'humus et la décarbonatation du sol cette

association cède la place au Salicetum herbaceae.

S al i c etum r etu s ae-r et i c u I a t a e

Association pionnière qui colonise les combes à neige calcaires, dominée par les

saules nains (Salrx reticulata et S. retusa). La durée d'enneigement est moins longue
que dans l'Arabidetum caeruleae etle Salicetum herbaceae. Le sol, moins humide car
il est en général caillouteux, est carbonaté.

Ar enar i o - S ali c etum r e t i cu I at a e

Association décrite par Richard (1977) et contenue dans le Salicetum retusae-
reticulatae selon Oberdorfer (1992). ll s'agit d'un groupement dominé par des

arbrisseaux nains à feuilles caduques (Salix reticulata, S. retusa, Arctostaphylos
alpina (pas présente ici) et Dryas octopetala (differentielle locale), qui colonise les

pentes pierreuses très raides, ombragées et humides. La période de végétation est très

courte. Le recouwement du sol est de I'ordre de 70-100%, en considérant aussi les

mousses et lichens. Salix retusa et S. reticulata sont considérées comme

caractéristiques, de même que Arenaria bernensrs, espèce très rare et dont l'aire de

répartition ne comprend pas les Préalpes vaudoises. Les autres espèces présentes en

abondance appartiennent à la classe des Seslerietea, à l'ordre Seslerietalia et à

I'alliance Seslerion, contrairement à ce qui dit Richard (Elyno-Seslerietea, Elynetalia,
Oxytropido-Elynion), qui utilise sans doute une autre classification, vu qu'il s'agit des

mêmes espèces. A mon avis aussi la classification de cette association dans la classe

Carici rupestris-Kobresietea bellardii (Richard, 1977, Pantke) dewait donc être

rewe. D'autre part on peut se dernander si la séparation de cette association du
Salicetum retusae-reticulatae ait un sens en considérant que Arenaria bernensis (la
seule waie différentielle) a une aire de répartition très restreinte et est considerée

comme endémique.

Salicetum herbaceae
Groupement qui occupe les combes à neige de haute altitude, enneigées pendant neuf
à dix mois, sur sol acide. Les conditions écologiques sont assez homogènes: grande

humidité du sol, beaucoup d'humus (à cause de la lenteur de la décomposition) et

d'argile, conditions climatiques stables car tamponnées par la neige. Le sol, même
lorsqu'il est issu d'une roche mère calcaire, est en général très acide à cause de la
décomposition lente de la matière organique et d'une décarbonatation rapide
provoquée par les conditions physico-chimiques particulières présentes dans ce

milieu. La végétation, très caractéristique, est de petite taille, elle est souvent dominée
par Salix herbacea ot Alchemilla pentaphyllea (caractéristiques).
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Le relevé 57 est le seul qui peut être rattaché à l'Arabidetum caeruleae, gràce àla
présence d'Arabis caerulea et à l'absence des espèces caractéristiques des autres
associations des combes à neige. La présence d'Arabis alpina, considérée comme
espèce différentielle par Oberdorfer (1992), confirme I'appartenance du relevé à cette
association. Le groupe 2 contient les relevés rattachés au Salicetum retusae-
reticulatae. Le relevé 63 est le seul qui contient Salix retusa et S. reticulata en même
temps, dans les autres il y a uniquement S. retusa mais celui-ci est dominant. Sesleria
caerulea, considérée comme différentielle de I'association par Oberdorfer (1992), est
présente dans presque tous les relevés de I'association et dans aucun autre. Presque
tous les relevés contiennent aussi Salix herbacea espèce caractéristique du Salicetum
herbaceae, mais en faible quantité. Cela pourrait indiquer un début d'acidification du
sol. Ce groupe de relevés contient aussi des espèces du Poion alpinae, plus
précisément du Festuceto-Trifolietum thalii, avec Festuca violacea en abondance.
Parmi les compagnes on peut remarquer la présence d'espèces des Seslerietea. Ces
deux groupes d'espèces indiquent une transition vers des pelouses calcicoles
d'altitude, il s'agit donc de stations pas tès typiques, w qu'il s'agit d'un groupement
qui occupe des petites surfaces et qu'il est peu probable de tomber sur un point bien
représentatifavec un échantillonnage aléatoire. Le groupe 3 contient des relevés avec
beaucoup de S. retusa, mais contrairement au groupe précédent les espèces de
I'alliance et de la classe sont remplacées par des espèces des ^les/erietalia variae, ce
qui rapproche ces relevés de I'Arenario-Salicetum reticulatae. La seule espèce
caractéristique de cette association, mis à part les deux saules nains, n'est pas
présente, ce qui laisse des doutes sur l'attribution de ces relevés. Dryas octopetala
joue ici le rôle de différentielle locale, ce qui pourrait confirmer I'attribution de ces
relevés à l'association.
Les relevés du groupe 4 appartiennent au Salicetum herbaceae. Le point 164, faisant
partie de l'échantillonnage aléatoire, n'est pas très homogène ni typique d'une combe
à neige, étant donné que ce milieu occupe souvent de très petites surfaces : il contient
un nombre d'espèces relativement élevé (40), faisant partie aussi des milieux
avoisinants. Les deux autres relevés, faits à des endroits choisis, contiennent un faible
nombre d'espèces et sont assez typiques de l'association. Les relevés du groupe 5
représentent une transition entre Ie Salicetum herbaceae etle Nardion, indiquant qu'il
s'agit soit de parties périphériques de combes, soit de combes à enneigement peu
prolongé, qui peuvent donc être colonisées par des espèces acidophiles mais moins
spécialisées.
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Tablâu 3 | Ànbidetum cawleaq Saticerum rctusoêiettelatac, Arcntiosalicetum ntiillatae, Sallcetuû herbæeae .
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3.4. caricetum jîrmae, s eslerio-caricetum sempewîren lis (Tableau 4)

Caricetumfirmae
Pelouse rase et souvent clairsemée présente à l'étage alpin supérieur, à I'aspect très
caractéristique. Ce groupement pionnier est adapté à des conditions difficiles
(température basse, vent) et s'installe sur des sols minéraux. Il est caractérisé par la
dominance de Carexfirma (caractéristique), I'abondance de Silene acaulis, de plantes
à rosette et de Dryas octopetala. Les autres espèces caractéristiques (Saxifraga caesia
et Chamorchis alpina) manquent ici. Le cortège floristique est calcicole à cause de la
présence à très faible profondeur de la roche mère qui engendre un pH élevé.

Ses I erio - C ari c etum s empervirentis
Association qui occupe des versants raides et chauds. Elle se présente souvent coîrme
une pelouse discontinue avec les touffes de Sesleria caerulea et Carex sempervirens
disposées en gradins (bandes horizontales ou semilunaires parallèles aux courbes de
niveau), indice de solifluxion. Le terrain est normalement sec, basique et riche en terre
fine, mais souvent le squelette caillouteux est encore bien visible, voire même la
roche affleurante. En étant souvent dominée par des plantes fortement édificatrices,
telles que Sesleria caerulea, Carex sempervirens ou Dryas octopetala, cette
association contribue à stabiliser les pentes et à ralentir leur glissement.
Elle occupe des surfaces qui ne restent pas enneigées longtemps, elle se développe
donc tôt au printemps. Son aspect est celui d'une pelouse sèche, brunâtre, mais très
fleurie; elle présente souvent une assez grande diversité spécifique.

Les relevés du groupe I ont été faits sur des lapiaz, donc des surfaces inhomogènes
présentant une mosaïque de milieux differents due à la microtopographie (rochers,
poches de terre, trous humides). Ces relevés contiennent un mélange d'espèces des
Seslerietea (dans les fines couches de terre sur la roche), de saules rampants (qui
s'étendent sur la roche nue) et autres plantes de combes à neige (dans les trous ou la
neige s'accumule), ainsi que plusieurs autres compagnes. Le relevé 91 peut être
rattaché au Caricetumfirmae grâce à la dominance de Carex.fïr*o.Dryas octopetala,
compagne importante (Braun-Blanquet, 1954) est aussi présente en abondance.
Le relevé 38 représente un ,Ses/erio-Caricetum mélangé avec des espèces des
Vaccinio-Piceetea, en particulier Arctostaphylos alpina (typique des sols rocailleux :

il s'agit d'un pierrier colonisé par une pelouse, donc d'une station pas très homogène);
Dryas octopetala est aussi abondante.
Le groupe 4 contient des relevés qui correspondent assez bien au Seslerio-Caricetum
sempervirenfrs, mais dans lesquels il y a des espèces des Festuco-Brometea. Les
relevés du groupe 5 correspondent encore mieux à cette association, même si les
espèces caractéristiques ne sont pas toujours présentes. Dans les deux derniers
groupes, on trouve dans presque tous les relevés des espèces des Molinio-
Arrhenatheretea: on est rarement en présence de Seslerio-Caricetum sempervirentis
typiques, association assez xerophile, à cause de l'abondance des précipitations
estivales dans la zone d'étude (voir aussi Berset, 1969 pour les Préalpes
fribourgeoises). Les relevés les plus typiques ont été faits sur des pentes calcaires ùès
raides, souvent avec rochers affleurants.
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Tablâ! 1 | Caricetum imqe'Sesleilo'Cticetuû seùPwircntis.
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3.5. Carïcetum feruugineae, Serratulo-Caricetum sempervïrentis, Peucedano-
Laserpitietun (Tableau 5)

Caricetumferrugineae
Pelouse qui occupe des couloirs à avalanches humides et des pâturages ou prairies
fraîches (exploitation extensive, aujourd'hui souvent abandonnées). Ces stations
présentent en général une forte pente et une longue durée d'enneigement. Leur aspect
est celui d'une pelouse fermée, souvent dominée par Carex ferruginea et assez pauvre
en espèces. Les espèces de prairies plus grasses sont souvent abondantes dans les
relevés de la zone étudiée.

S erratulo- C aric etum s emp ertirentis
Groupement décrit par Berset (1969), il occupe des pentes ensoleillées, donc à courte
durée d'enneigement, qui ne sont ni fauchées ni pâturées ; il a l'aspect d'un gazon très
fleuri. Cette association préfère des pentes entre 30 et 35o, exposées entre sud et sud-
est, entre 1500 et 1800 m d'altitude dans les Préalpes fribourgeoises, mais elle a été
trouvée à 1900 m dans les Préalpes vaudoises. La richesse spécifique est assez élevée
et le recouvrement du sol presque total. Paradisea liliastrum, Hieracium lachenalii et
Hieracium valdepilosum ne sont pas présentes ici, la seule espèce caractéristique
restante est donc Serratula tinctoria ssp. macrocephala. Beaucoup de caractéristiques
de I'alliance, de I'ordre et de la classe sont aussi présentes et contribuent à la beauté
du groupement.

P eu c e d an o - L a s erp i t i e tum
Dominée par les ombelliferes (Laserpitium siler, L. latifolium et Peucedanum
austriacum, plus Astrantia major et autres espèces d'autres familles selon I'auteur),
cette association a un aspect bien reconnaissable. Stachys pradica et Fourraea alpina,
espèces caractéristiques, sont absentes ici, alors qlue Peucedanum austriacum, aussi
caractéristique, est présent dans seulement un des deux relevés. Il faut aussi dire que
dans les relevés du tableau original de Richard (1977), ces espèces sont assez.rares et
souvent une seule est présente par relevé. Les deux sous-associations décrites par
l'auteur n'ont pas été distinguées. Ces prairies se trouvent sur des pentes très raides et
exposées au sud, très tôt déneigées au printemps. À cause des glissements de neige
mouillée observables dès la fin de l'hiver, l'évolution vers un stade boisé n'est pas
possible, cela contribue aussi à la descente d'espèces alpines et au maintien d'espèces
pionnières. Dans le passé, ces prairies étaient fauchées et faiblement pâturées.

Le groupe I comprend les relevés les plus typiques du Caricetum ferrugineae, avec
une forte abondance de Carex ferruginea et présence de quelques autres espèces
caractéristiques. Les relevés du groupe 2 présentent une couverture du sol réduite, de
l'ordre de 50Yo, et une richesse spécifique faible; Carex ferruginea est assez
abondant, mais est en général la seule espèce caractéristique. I1 s'agit de stations avec
sol caillouteux (pierriers), mais sûrement assez humide pour être en voie de
colonisation par cette association. Le relevé 36 montre une tendance vers le Caricion
firmae, alors que le relevé 55 est une transition entre végétation d'éboulis et
Caricetumferrugineae. Dans les relevés du groupe 3, Carexferruginea est absent ou
peu abondant : c'est la présence d'autres espèces caractéristiques qui permet de
rattacher ces relevés à l'association. A part cela la composition floristique est

i--
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semblable à celle des relevés du groupe 1 et les conditions écologiques devraient être
semblables (on peut remarquer, mais c'est probablement un hasard, que presque tous
les relevés de ce groupe sont exposés à I'ouest). Le relevé 258 est d'attribution
incertaine : la présence de Festuca pulchella, espèce caractéristique ici abondante,
imposerait le rattachement du relevé à I'association, cependant il s'agit d'une espèce
peu fréquente dans la région, ce qui permet d'avoir des doutes sur son identification.
Si la détermination de cette espèce est fausse, le relevé est plutôt à rattacher au
Ses lerio-Caricetum s empervirentis.
Le relevé 222 a été rattaché au Serratulo-Caricetum sempervirentis, association qui
diffère du Caricetum ferrugineae strtout par son écologie (plus xérothermophile) et
par son aspect (gazon très fleuri). Ce relevé a pu être séparé de ceux du Caricetum

ferrugineae gràce à son aspect et à la diversité floristique beaucoup plus grande que
celle de tous les autres relevés du tableau (51 espèces contre une moyenne de 35).
Le groupe 5 comprend deux relevés rattachés au Peucedano-Laserpitietum:
Laserpitium siler est dominant, accompagné d'espèces des ourlets thermophiles
(Triftlio-Geranietea), ainsi que d'espèces des Seslerietea. La seule espèce
caractéristique, présente dans un seul relevé, est Peucedanum austriacum.
Dans presque tous les relevés de ce tableau, sauf en général ceux des groupes 2 et5,il
y a plusieurs espèces des Molinio-Arrhenatheretea, ce qui pourrait indiquer une faible
pâture (donc influence du type d'utilisation) ou que ces stations sont naturellement
eutrophes (donc influence de la présence de nutriments), correspondant à la variante
grasse donnée par Droz (1994).
La pente de tous les relevés du tableau, sauf un, est supérieure à 25" et atteint même
50" !
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3.6, Geo montani-Nardetum (Tableau 6)

Pâturage maigre de l'étage subalpin supérieur et alpin, synonyme de Nardetum
alpigenum (Clot et al. 1997), présent sur sol acide. Dans les Préalpes vaudoises on
trouve ce type de sol sur roche mère pauwe en calcaire ou en présence d'un lessivage
intense (lié à des abondantes précipitations et à un sol drainant), sans engraissement
compensatoire. Le gazoî est dominé par des plantes acidophiles, en particulier le
Nard est souvent dominant et détermine son aspect. Plusieurs belles espèces aux
fleurs colorées sont souvent présentes, comme Potentilla auree, Gentiana purpurea,
Geum montanum, Campanula barbata, Arnica montana et Gentiana acaulis.Il s'agit,
pour les variantes riches en espèces, d'un des plus beaux pâturages de cette région,
cependant son faible rendement (le Nard n'est pas brouté par le bétail) menace les
stations facilement atteignables d'être engraissées pour les convertir en pâturages plus
rentables.

Le groupe I contient des relevés assez pauvres en espèces, où Nardus stricta est
abondant, voire très abondant. Les relevés du groupe 2 sont semblables, mais le Nard
est moins abondant. Le groupe 3 contient des relevés qui présentent un mélange
d'espèces du Nardion avec des espèces du Seslerion, alors que le groupe 4 est une
transition entre Nardion et Mesobromion. Ces deux types de transitions indiquent une
probable présence de calcaire dans le sol (par exemple cailloux tombés sur le sol),
dans le premier cas il s'agit, en général, de stations situées en altitude, alors que dans
le deuxième groupe l'altitude est plus faible.
Dans tous les relevés réunis dans ce tableau on peut remarquer une assez grande
abondance d'espèces des Molinio-Athenetheretea, en particulier du Poion alpinae,
ce qui est habituel, tant que leur abondance reste limitée (Clot, lggi). Unè plus
grande abondance de ces espèces de pâturage gras est un indice d'amendement du sol.
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Baûsia aHm L.
Wmlm abum subp. LobêleM
Aposêrls foott e (L.) Læ.

^OGils 
nn8stris Al.

Vaccinlw osulhô.iokl€s BloÊlow
Er4hneia dntm schbich.
Moh ElcaEta L.
L@ia sylvail€ (ltrb.) Gsudn
Voh fifoE L.
Gonûl8m erpeslds L. s.str.
SalxEtBa L,
CeFxnioB (LJ Reichad
Doscharpsls æspitosa (LJ P, Bo8w.
Gmplulum mmgcm Gumu
Chasopfiyllm N6utm a00r.

Aluoa Éptaæ L.
Aslrantie mjor L,
CaÉx orntûppoda W5.
Rmx aFosùis J8cq.
@mnlum sylv.licm L,
Gym(bnia mrcFea (L.) R. Br-
L@h sHmpllosa (Clubo B€tdr.

Sagim sr0lrcid6s (1.) H. Ke6r.
Aomslb schndorism B€ch.
Alchonala ohùra sgor.
Dady& obmnt8 L.
Dactybriia mouhta (1.) 506
llsndun lÎwm 8ggr.

PMom sdcstm L.
Veælnlm vltls-ttaeâ L,
Pov0als cùqmeh$ L.
C6Irs prrcmiq (1") Glsdor
Lrsqrpitium btifolum L.
Roruruls a6niùfot6 L.
Potoûh wbads L. s.str.
Potedila mntdl Fritsch
Tnuîstolmm obbos8 (L.) Rdtb.
Luaia sdc8ls (L,) Dc. s.str.
Daffi 6reta L.
AlclEûlla @ilsæa sggi.
Awmlr frôrusa (L) DFror
CaGxmnlam L.
G€nûam Moa L.
sil6B wbads (l/lo€rch) Gsrctâ s,L
Soldago vieâwa L. s.L
Wpni@ cùameûys L.

Fostu pmteFls ltnb. s.slr.
Rwr aætosa L,
CameML-
lhlctotdchon g$osæF {nds) Pltr
Tdsetmflawsære (L,) P. Bôsw.
Loonto(bn alÉlmfs L.
Lols€louda ÊocwùêB (L,) Dosv.
L@lr sl€bêd Ta6ci
Pi6r âUs (L.) H. lGFt.
rtu!ôrrâ sol8oo (1.) SchEt* & ilen.
PsfrdaM qstntllm
Àd€mtylss âfarhe (Goun) À l(qm.
S€mdo h€FynlG Èlsriorg
Tdblm aFoskô L
lÛErilâ dlÊaciblâ XFrtær s.str.
Caûlrnda dptrùoktats L.
calum abm Mil.
Plfiilmla mjor (L.) nxb.
JrusftEBL-
Llnm cathartlcm L.
Tdfoim spûdæm L.
Itpocnssrie mdlcata L.
ïhym sorpylm a00f.
Dryâe odopotah L,
Podic0Lris fol6â L,
Phloum hlGrtum |bmk
PtrylemE hêîtsptEsdM L,
Sab( hôabræa L.
Poa sudm Schmd.
Cl6lum splmlsslmm (1.) S@p.
RWxatsrcL,
CaExochlmta Mmy
CaFx hostlaE DC.
Pdmb fadmso L.
Tofiot{s elycut la (L.) Watdonb-
CsBxthw L.
CaGx pqnlc€a L.
CsntauEa mmra WlE.
L@h aHm Holps
ClBxfra@ Scimb.
Prirula 6htur (L.) L. s.str.
Rhimilh6 ahdombphF
V€mnb ôtutEra r
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3.7. Mesobromion (Tableau 7)

Prairie basse et parfois discontinue, surtout de basse altitude, dominée par des
graminées et des légumineuses résistantes à une sécheresse momentanée. On |a trouve
sur sol calcaire car en général il est bien drainé et se réchauffe rapidement. La richesse
spécifique est plus grande dans des stations peu engraissées et exploitées (coupe
tardive ou pâturage extensif) ; la productivité de ces prairies est assez faible. Bromus
erectus est souvent dominant.

Les relevés regroupés dans ce tableau ne peuvent pas être classés au niveau de
I'association de façon certaine. Le seul relevé qui correspond assez bien à cette
alliance, même s'il ne possède aucune espèce caractéristique, est le numéro 95 : il
peut être rattaché à ce groupement grâce à la dominance de Bromus erectus. On est
probablement en présence de l'association Carlino-Caricetum sempervirentis. Les
relevés du groupe 2 ne correspondent pas très bien à un Mesobromion typique iI
s'agit en effet d'un mélange d'espèces du Mesobromion avec des espèces des
Molinio-Arrhenatheretea, ce qui indique un engraissement de ces stations. Les relevés
du groupe 3 aussi ne sont pas très typiques, dans ce cas il s'agit d'un mélange avec
des espèces des Seslerietea, car les stations où ils ont été faits sont hautes. La
caractérisation du relevé 657.1, assez pauvre en espèces à cause de problèmes
d'échantillonnage, est douteuse. Sauf pour ce dernier, I'exposition de tous les relevés
réunis dans ce tableau varie entre sud-est et sud-ouest, ce qui correspond bien au
Mesobromion en altitude et confirme la thermophilie des espèces de ce groupement.

3.8. Calthion
(Tableau 8)

(Scirpetum sylvatici, Chaerophyllo-Ranunculetam aconitifulii)

Calthion
Alliance des prairies et pâfurages humides liés à l'homme, rencontrées aussi à l'état
naturel le long des ruisseaux. Ce groupement occupe des sols hydromorphes, souvent
détrempés en hiver et à la fonte des neiges. Les sols sur lesquels on le trouve sont
fertiles et modérément engraissés : la végétation a un aspect luxuriant.

Les relevés réunis dans ces tableaux ne sont pas faciles à caractériser avec plus de
précision que leur appartenance à I'alliance du Calthion: les espèces caractéristiques
de quatre associations sont présentes. Le relevé 116 pounait être rattaché au
Scirpetum sylvatici, le I47 pourrait appartenir au Chaerophyllo-Ranunculetum
aconitifolii, le 178.1 serait alors une situation intermédiaire entre ces deux
associations. Le relevé 160.1 est un pâturage des Athenatheretalia, avec tendance
vers le Calthion.
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Ttbleg;uT:. Mesùromim

Altitude
Pente

Exposition (')
Nombre

95

1

840
20
187

25

2
1257
32
'152

47

2
1m8

15
124
35

37.1

2
1260
30
1æ
41

79.1b

2
1301
25
n5

98.'l604.1

3
15S2
28

180
61

30â

'1420

16
270
30

657.1

Koeleria pyramidata (Lam.) P. B€auv.
Trifolium montanum L.

Medicago lupulinâ L.
Cirsium âæule Scop.
Carlina aeulis subsp. æulæens (Lâm.) Schtibl. & c.
Ranunculus bulbosus L.

Sanguisrba minor Scop. s.str.
Brachypodium pinnatum (L.) P. Bêâuv.
Prunella grândiflora (L.) Scholler
Pimpinella saxiftaga L.
Centaurea jaceâ L. s.sù.
Centaurea scabiH L. s.str.
Euphorbia cypârisias L.
Orbanche €ryophyllacea Sm.
SaMa pratensis L.

Galium anisphyllon Vill.
Helianthemum nummuladum (L) Mill. s.l.
Alchemilla ænjuncta aggr.
Anthyllis wlnelaria L. s.l.
Carduus dêffoEtus L. s-str-
Phyteuma oôiculare L.
Thymus pEffix subËp. polybichus (BortÉs) Jalas
Carex semperyirens Vill.
Phleum hirsutum Honck.
Scabiosa lucida Vill.
Sesleria caerulæ (L.) Ard.
Gentiana \€ma L.
Globuleria cordifolia L.
Onobrychis montena OC.
Thesium alpinum L.

Plantago lanceolâta L.
Trifolium rep€ns L. s.sù.
Galium album Mill.
Leucanthemum wlgare aggr.
C€rastium fontanum subsp. wlgaro (Hatùn.) Greuter &
Holcus lanatus L.
Prunella wlgaris L.
Rumex acêtæa L.
Trifolium pEtonsê L. s.l.
Cynosurus cdstafus L.
Câmpanula rhomboidalis L.
Achillea milleblium L.
Trisetum flavscens (L.) P. Beaw.
Alchemilla anthochlorâ aggr.
Lathyrus pratgnsis L.
Anhenatherum elatius (L.) J. & C. Præl
Linum catharlicum L.
Poa trivialis L. s.sh.
Ranunculus acds L. s.l.
Phlsum alpinum aggr.
Lolium peronnè L.
Phleum pràtense L.
Pimpinella major (L) Huds.
Carum caM L.
Helictobichon pubêsc€ns (Huds.) Pilg.
Heacleum sphondyium L. s.l.
Knautia aruensis (L.) Coult.
Geum ri\ralê L.
Trcllius europaeus L.
Colchicum autumnale L-
EuphEsia roGtkdiana Haynô s.sb.

radicata L.

senwrylfends

erêcd

enecÛ

v&e

Huds. s.sh.
anthrcpo-zoogènes

Leontodon hispidus L. s.l.
Lotus ærniculâtus aggr.
Festuca rubra aggr.
Bdza media L.
Agrostis câpillaris L.
Plantago madia L.
Thymus pulagioides L. s.st

Bromus erælus Huds. s.str
Hippocrepis como€a L.
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Coûpagnss
Antho{anthum odoratum L.
Dactylis glomerata L.
Rhinanthus âlEctorolophus (Scop.) Pollich
Cieranium syh/âticum L.
Potontilla srectâ (L.) Raeusch.
Ajuga rêptans L.
Piimula \,EÎis L. s.l.
Vsronica chamaedrys L.

Vicia sspium L.
Acer pseudoplâtanus L.

Fragaria \êscâ L.

Clinopodium vulgaÉ L.

Oiganum wlgarÊ L.
Polygala wlgaris L. s.slr.
Daucus carota L.
Aslranlia major L.

Campanula rolundifolia L.
Gsntienâ lut€â L.

Pæ châixii Vill.
Tar$€cum officinale aggr.
Veonica officinalis L.

Stâchys sylvatica L.

Euphoôia am!€dâloidss L.

Rosa vosagiaca aggr.
Hiêracium lachenalii C. C. Gmsl.
Picea abies (L.) H. Karst.
Polygala châmaeburus L.

Crepls pyrenaica (L.) Greuter
Salix caprea L.

Carsx pairaê F. W. Schultz
Trifolium alpestrê L.

Knautia dipsacifoliâ Krcutzsr s.str.
Trifolium môdium L.

Lâthyrus hetercphyllus L.
Securigera \raria (L.) Lass€n
Trifolium campestrÊ SchBb.
V€ronicâ ârEnsis L.
Gênista sagittalis L.

Gontiana cempestris L. s.str.
Viola canine L. s.slr.
Plantago alpina L.
Hieracium lactuc€lla Wallr.
Cuscuta spithymum (L.) L.
Luzila câmp€sùis (L.) DC.
Dryas octopêlâla L.

Potontilla cranEii Frilsch
Cruciata laeMpes Opiz
Cirsium wlgaÉ (Ssvi)Ten.
Gemnium columbinum L,
Carex hostiâna DC.
Alchsmilla glabfa aggr.
Câlamâgrostis \raria (Schrad.) Host
Campanula schouchz€ri Vill.
Carexllacca Schrêb.
Dactylorhiza maculata (L.) Soô
Equisetum arwnse L.

Galoopsis tetrahit L.

Hièracium murorum aggr.
Msntha anênsi8 L.

Primula olalior (L.) L. 9.str.
RânlrnarrhF môôlânlF âmr
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Tableau E : Calthion.

Nombr€

Pente
Exposition

'I /9C
5

zfi
20

'r4àit

2.
ln
3S

1494
5

zæ.
a
1^7

1353
2Q

25
24

1âô 1116 't7a 1

afrt Cr'fc'tophyilo lûtsttltRa'runculedtm æorrlttîolil

Fêstuoa pratensis Huds. s.sb.
Tdfolium prâtênso L. s.l.
Prunellawlgaris L.

LathytuÈ pntansis L.

Plantago lanceolata L.
Rumo( ac€toGa L.
Sanguisorba oft cinalis L,
Viciâ cracca L. s.sb.

Prairlês st pfurrages antlrmpGz@gènes
Fsstu€ rubla aggr.
Agrostis capillaris L.
Briza media L.
Læntodon hispidus L. s.l.
Lotus comiculatus aggr.

Compagnga
Potentilla êrecta (t-.) Raêusch.
Leuænthemum wlgare aggr,
Dactylis glomorata L.
GenËana lutea L.
larancum offi cinale aggr-
Aconitum napèllus aggr
A6tsr bellidiasbum (L) Scop.
Carex nigre (L.) Reicha.d
Ctepis pyrenaica (L.) Greutor
Dactylothiza maculata (L.) Soo
Trifolium ropens L. s.sb.
Voratrum album subsp. lobelianum (Elemh.) Arcang.
Viola biflora L.
Pimpinella major (L.) Huds.
Allium schosnoprasum L.

Apæads foetida (L.) Lees.
Centaurèa montana L.

Gsranium 3yi/aticum L.

AgrcGtis schraderiana Bèch.
Ajugâ Ëptans L.
Alohemilla coriacaa aggr.
Alchemilla glabra aggr.
Anthoxanthum odorafu m L.
Astrantia mlnor L.
Carôxfsnuginsa Scop.
Care)( palls€cens L.
Carox paniculab L.
Carëxsr\ratca Huds.
Epilobium parvif, orum Sohreb.
Equisetum anens€ L.
Equisetum ffwiatle L.

Equisôtum.blmabia Ehù.
Filipcndula ulmaria (L.) Madm.
Hypericum maculatum Crantr s.sù.
Lathyrus syh/egtris L.
Phyteuma b€tonicifolium Vill.
Phyieuma spicatum L.
Plantago major L. s.st.
Poe nemoralis L.
Primula elator (L.) L. s.sb.
Ptimula €ds L. s.l.

Sêneclo srucitolius L.

Scitpus sylvaticus L.

Juncus €ffuaus L.

Ntst û-Rûflrrcu,€,drm 
'lconlîlfotllRanunculus aconhfolius L.

frilfomE
Juncus tiliformis L.

e''usl

Chaêrophyllum hirsutum aggr
pafi,sûÈ

caèruiæe
Valedana dioica L.

EquiÊêtum palusùe L.

Trollius eurcpaeus L.
CiFium Falustre (L.) Scop.
Geum ilvale L.

Caltha palustris L.
Cirsium riwlare (Jacq.) All.
Cr€pis paludo6a (L.) Moench
Polygonum bistoftâ L.
Myosotis nemorosa Bessor
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3.9. Phleo-Leontodontetum, Trisetetum flavescentis (Tableau 9)

Phleo-Leontodontetum
Ce groupement, qui est un des meilleurs pâturages de l'étage montagnard grâce à la
qualité et à la quantité de I'herbe produite, occupe une très grande surface dans la
zone étudiée. Il occupe des sols carbonatés, assez frais et fertiles. Les espèces
caractéristiques trouvées dans la littérature sont Leontodon autumnalis et Phleum
pratense (présentes ici en quantité réduite). Les sous-associations et variantes décrites
par Berset (1969) n'ont pas été distinguées ici, mais on peut dire que les espèces
dominantes en général sont Triftlium repens, Cynosurus cristatus, Trifulium pratense,
Festuca rubra, Agrostis capillaris et Alchemilla xanthochlora, ce qui est en accord
avec la description de I'auteur cité.

Tri s et etum fl av e s c en t i s
Il s'agit de la majorité des prairies montagnardes de la zone, fauchées une fois en
juillet, puis pâfurées en automne et amendées. Les espèces caractéristiques ne sont pas

des caractéristiques exclusives de cette association, sauf Silene dioica. Festuca rubra,
Festuca pratensis et Dactylis glomerata sont en général les graminées dominantes,
ainsi que Trisetum flavescens dans la littérature, mais pas ici. Des plantes de
mégaphorbiée, de pelouse mésophile et de prairie humide sont souvent présentes et
font la difference par rapport aux prairies de plus basse altitude.

La majorité des pâturages de l'étage montagnard appartiennent à la première
association, mais on a rarement des relevés typiques, vu qu'il y a présence d'espèces
des milieux avoisinants. Dans les station fauchées, acfuellement ou anciennement, on
trouve en général du Trisetetum flavescentis, mais on trouve aussi souvent des
situation intermédiaires entre les deux associations. Le groupe I correspond à un
Phleo-Leontodontetum mélangé avec des espèces du Nardion, ce qtn indique une
certaine acidité et pauweté en nukiments du sol. Il pounait aussi s'agir, dans quelque
cas, d'anciennes nardaies transforméos en pâturages gras par amendement. Les
relevés du groupe 2 contiennent un mélange entre espèces des Molinio-
Arrhenatheretea et des Festuco-Brometea, ils sont difficiles à classer avec plus de
précision. Ce mélange peut indiquer la présence d'un sol assez maigre et sec. Le
groupe 3 est plus typique du Phleo-Leontodontetum, même si les espèces
caractéristiques de l'association ne sont pas toujours présentes. L'association trouvée
dans les Préalpes vaudoises peut être assimilée plus facilement à celle décrite par
Berset (1969) dans les Préalpes fribourgeoises qu'à celle donnée par Oberdorfer
(1993) (Festuco-Cynosuretum, synonyme), ce qui n'est pas étonnant à cause de la
proximité géographique. Les relevés du groupe 4 peuvent être rattachés au Trisetetum

flavescentis. Ici aussi la ressemblance est plus grande avec le tableau donné par Berset
(1969) qu'avec les associations da Polygono-Trisetion données par Oberdorfer
(1993). Les principales differences avec le tableau de Berset sont la presque absence
de Trisetum flavescens et la rareté d'autres espèces caractéristiques. La séparation
entre les deux groupes n'est pas nette, mais il y a un gradient. Finalement le relevé
244 n'a pas pu être caractérisés avec certitude : il pourrait représenter une situation
intermédiaire entre Petasition paradoxi et Polygono-Trisetion Il s'agit du relevé situé
le plus haut de tout le tableau, bien au delà des limites altitudinales des associations
décrites ici.
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Phioum EbiM aqr
Phlburu oÈicllæ L.
Pdmulâ ébdor(L.) L. 3.sh
Scùb8.1@*t.V{,
Ahhdh coriæar qqr
A.br bdf,di$hm {L.} Scop.
CFpiô Éu€. (L-)C6r.
Dact/oôiza @uhlâ (1.) Soô
Galim album Mif,-

Gmphâlilrm stfficm L.
Phyblruspidm L.
Pb€a sbi€s (L.)H. fs6t
PoiEôbalDô8ft Rchù.
Poiaonum vivipâM L.
Pftulâ wdr L. 3.1.

SoldaÉlladpiæ L.
Alllm schoo@p6hL.
Cempeub cockerf,toÀe Lâm.
Cffip.nub rtfidifolÈ L.
Caffiuû mntana L.
ClEiumwhæ {S&i)Î€n
Cllrcædium wlqs6 L.
Cptis wei6Ésubsp.
Crciat h.dp6 Opa
OaÉ6 c@bL.
GFnâdenla compsca (L_l R. Br
KEdb dip6æiloh KÉÊor s.!t
Lh6ticum mft llino lL.l CEntz
L@h pilo$ (L.)WilH.
Luuh sy{wtÈo (}tud3-) G.udln
Pffisb pdGtÈ L.
Pohito8 rlb6 (L.)Grù.
Phl€un hlFutum tlorck
Pbnt go mior L. s.sh
Poe FmFb L,
Poledillâ lbdlis {L.} Garckè
Rwxalp.atb Jâcq.
Solld4o v{n€uE. L. o.l-

SoôG MDEria L.

V€Dnica otlÈinolF L.
Vioh M'.nhnâ Rchb.
Ad€rciM66 âllifliæ
Aqopodium Dodsrârh L.
CwûuhthFoues L.
CâoxferulmrS@p.
Carex nhE (1.) Roiched
C.Ex omllpFdr Willd.
CaM syidh Hl,ds.
Co6tum Ebretm Thui[.
CoBM ÊomidèendM L.
ClBfum eNelL.)Scop.
CiBim etuphom s.sù.
Chlium dô@w (L.) Scop.
ClEim ftul&ô (Jq.)Afl.
CBpir bionnis L.
Equb€tm od6h L.

F6dnE €rcobbr L.
GelooDsb bhâhlt L.
eFm mheo L.
Crnthna Em L.
Gâhnlum db6sclùmL.
G€un dhb L.
Gaum ÉânuhL.

fhl{trtlchon E6lcolor
&Eduh bifidum ilqr.
Hi.@lh LchaÉlii C. C- cmr
ftmùm mrcrumqqa.
Labuhum alpiDum
La6D(M lqtfolium L.
L@h lldldôs i.ab.
I'loehdmb td6wi. (L.) ChiM
Ps@dûm olhrthlm
Poe châbdi Vi$.
Po. suplÉ Scr@d.
Pobdth cnfiÈll FdÊch
Pol€dlh reptrG L.
Rqwutc relem L.
Ros.pondul'mL.
RqbE idæB L.
RWx obùsilofiB L
Seh{ifrlb s€brimtd€r
SeBl€É c-rutc. (L. ) Ard.
SbchE âtpins L.gbchE offhinatb s.*.
swcbE DÉnsb iroeæh
thesium .lplnum L.
Trilolauh bsdlùm SchGb.
Vtalnih vilb.ldær L.
V€Enica 4EÊli6 L.
Vloh binon L.



3.10. Crepido-Festucetum rabrae, Trifolio-Festucetum vîolaceae (Tableau 10)

Crepido-F es tucetum rubrae
Groupement qui remplace le Phleo-Leontodontetum dans les pâturages de l'étage
subalpin supérieur et alpin, il occupe des sols naturellement fertiles (frais, riches en
bases) ou engraissés artificiellement. L'aspect est celui d'une pelouse dense mais
assez basse. Les plantes qui le composent sont nitrophiles, avec une abondance des

trèfles (Trifolium pratense, T. thalii, T. badium et T. repens). La richesse spécifique
est variable et peut parfois être assez élevée, mais la valeur biologique est assez

réduite (aucune plante rare ne fait partie de ce groupement).

Trifu li o- F es tu c etum v i o I ac eae

Association présente dans toutes les Alpes entre 2100 et 2600 m, sauf dans les massifs
où le calcaire est totalement absent. Elle se présente comme une prairie naturelle
luxuriante assez haute et dense, avec un bon rendement fourrager. Elle est très

appréciée aussi par le gibier. Sa composition floristique est proche de celle du
Crepido-Festucetum rubrae, sauf par I'abondante présence de Festuca violacea,
espèce caractéristique. Agrostis alpina, autre espèce caractéristique n'est pas présente

dans le seul relevé attribué à cette association. Elle se trouve en général sur des sols
frais et légèrement acides.

Trifulium pratense s.1. est considéré comme espèce caractéristique, mais en réalité
c'est seulement la sous-espèce nivale qui est donnée comme caractéristique par
Oberdorfer (1993) ; malheureusement la détermination a été limitée à I'espèce, on ne

sait donc pas de quelle sous-espèce il s'agit dans chaque cas.

Le relevé 534.1b est très pauvre en espèces (14). n ne possède ni les espèces

caractéristiques de I'association ni celles de I'alliance, mais il peut être rattaché au
Crepido-festucetum rubrae grâce à la dominance de Alchemilla xanthochlora et par
l'absence d'espèces caractéristiques d'autres associations. I1 s'agit d'une espèce
presque constante et souvent dominante dans les relevés assignés à cette association.
Le relevé 193 présente aussi une faible richesse spécifique. Il a été fait à un endroit
avec une faible pente où les bovins aiment s'arrêter pour ruminer, donc où le sol est

sûrement très engraissé. Les relevés du groupe 2 contiennent des espèces des

Molinietalia caeruleae, plus précisément du Calthion, c'est à dire des prairies grasses

humides. Dans les relevés du groupe 4, en plus des espèces du Poion alpinae il y a

des espèces du Cynosurion, I'alliance qui contient les pâturages gras de basse et
moyenne altitude. Ces relevés représentent une transition entre ces deux types de
pâturages, étant situés, sauf un, dans la bande altitudinale où cette transition a lieu.
Les autres relevés de I'association (groupe 5) p-résentent un bon nombre d'espèces
caractéristiques, mais aussi une quantité non négligeable d'espèces des Seslerietea,les
pelouses calcaires d'altitude. Cela peut être dû à une légère sécheresse du sol (par

exemple bien drainant) ou à la présence de rochers ou cailloux affleurants.
Parmi les autres compagnes on peut remarquer des espèces des Nardetalia, ordre qui
regroupe des pâturages et pelouses maigres, ces espèces sont présentes dans des

stations moins eutrophes. Il faut dire que les pâturages du Nardion peuvent être

transformés en Poion alpinae avec une abondante fumure, ce qui pourrait être le cas

de quelques-uns des pâturages analysés.

Finalement, le relevé lI7 peut être assigné au Trifolio-Festucetum violaceae,

association drt Poion alpinae (selon Oberdorfer, 1993), qui se differencie du Crepido-
Festucetum rubrae par la présence de Festuca violacea, principale caractéristique.
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CiFiomedoÊDrum (L) Scop. s.st..
Oarc6 emts L.
Galmwruml. s.str.
Genilam bavarie L,
l-leldol.ichon wEicotor (M[,) pib.
Koeleda pymridata (Lsm) P. g€aw.
L@la dbs8 (1.) tM5.
Medi@æ tpuina L.
l{arcissE poètc6 L.
Poa chaidi Vl,
Po8 sudm Schnd.
Priruh €lrtior (L.) L. s.stn
Pdmh w.is L. s.l.
Prurelt gmn(frfoE (L.) Srhoter
Rqnurcul€ lanuglrcsG L.
RanumulF Epore L.
RhinanthB aledomtophE {Sæp) potch
SalxGt6o L.
Sangulsorb€ (imr ScoÊ s.str.
Sâxifmgs enEta subsp mschata
Sartheg€ p€nicuhta Mll.
SoEdaoo viaoâuEs L. s.t.
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3.11. Rumicetum alpîni, Alnetum viridis, cïcerbîtetum alpinae (Tableau 11)

Rumicetum alpini
Ce groupement très caractéristique et facilement reconnaissable, qui occupe les
reposoirs à bétail des alentours des chalets d'alpage et des replats, est composé d'un
faible nombre d'espèces. Les endroits qu'il occupe sont fortement engraissés.
L'espèce la plus typique, Rumex alpinus, atteint souvent un recouwement très
important. Une fois installée, cette association peut se maintenir très longtemps,
même en l'absence de nouveaux apports de nutriments (ceux présents sont recyclés et
maintenus car la végétation n'est pas broutée). Le recul de l'élevage du bétail, dans
les dernières décennies, n'a donc pas encore eu d'influence sur la surface occupée par
ce groupement. Les espèces qui le composent sont nitrophiles, supportent le
piétinement et la quasi totalité sont hémicryptophytes.

Alnetum viridis
Association arbustive, qui occupe les couloirs à avalanches où le développement de la
forêt n'est pas possible. L'Aulne vert est dominant, il peut po.rsser dans cette
situation grâce à la flexibilité de son tronc, qui lui permet de supporter la reptation de
la neige. Ce groupement se développe dans des stations humides et sur solJriches en
nutriments, la teneur en nutriments étant encore renforcée par la syrnbiose existante
entre l'Aulne et une bactérie fixatrice d'azote atrnosphérique. Sous les arbustes,
souvent très denses, se développe une mégaphorbiée composée de plantes qui
supportent bien l'ombre et aiment l'humidité et les sols riches en nutriments.

Cicerbitetum alpinae,
Une mégaphorbiée semblable à celle décrite ci-dessus peut se développer dans des
stations humides et riches en nutriments, mais en absence de Alnus viridis.Il s'agit du
bas de couloirs d'avalanches de dépressions de lapiaz, de pierriers stables riches en
nutriments ou encore de clairières de forêt. Aucune espèce caractéristique de
I'association n'est donnée par Oberdorfer,.et la seule caractéristique de l'Jlliance
présente (parmi plusieurs) est Adenostytes àttlariae (caructéristique de I'ordre selon
Ellenberg).

Le relevé 300x est le seul qui représente un Rumicetum alpini typique. Etant donné
qu'il s'agit d'une association qui n'occupe que des petites surfaces, elle a peu de
probabilité de figurer dans un échantillonnage aléatoire. Dans ce relevé Rumex
alpinus est fortement dominant et le nombre spécifique est très réduit. Poa supina et
I/eronica serpyllifolia sont caractéristiques de I'alliance selon Richard (1971. Les
relevés du groupe 2 représentent des transitions entre reposoir à bétail et pâturage gras
des Molinio-Arrhenatheretea: le numéro 239 aété fait à proximité d'un vrai t.po*it,
sur un terrain très eutrophe, présentant une couche herbeuse très haute et pauwe en
espèces, alors que le 4.2b a été fait dans un pâturage très engraissé. Le relevé 286.I
peut être rattaché à l'Alnetum viridis, même si cette dernière espèce, principale
caractéristique de I'association, n'est pas présente. Il s'agit d'une aulnaie verte assez
ouverte, sans aulnes dans la zone considérée à cause de la petite surface relevée. La
seule espèce caractéristique restante est Achillea macrophytta. Les relevés du groupe
4 peuvent être rattachés au Cicerbitetum alpinae, une association très proche
floristiquement de I'Alnetum viridis, qui peut être reconnue grâce à la dominance de
Adenostyles alliariae (en fait il reste quelque doute). Le relevé 167 est assez typique,
alors que le I l8 contient plusieurs espèces de pâturage gras. Finalement le relevé 260
représente une transition entre Cicerbitetum alpinae et Thlaspietum, étant situé entre
des éboulis occupés par cette demière association.
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Tableau ll I Rmicetm alpini, Alnehnn iridis, Cicelbitetm alpinae
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Rumicetum atdni

Rwrex ahirus L.

Rum'Eiû dplni
Clrsiul qtmsissim (1.) Scop.
Poa sldna Scfirad.
Vssiq ærFlyûfcÉa L. s.l.
Senecio aHrus (L,) Sc!p.

Adwt sierq vu&arË
Udiæ dde L.

Alretum viàdis
Actilea msoph/la L.

Ad€rctytiûallitiæ
Octrtita aFim (1.)Waf.
PM€dann osùrjûdun (1.) W. D. J. Koch

Aderctytêtalh
Abnosttes alatiae (Gown) A. Ktrn.
SaxifEga rotrdto[a L.

BetubAdretyrelE
GærSm qy'\ôlicuïl L.
Viob bilbm L.

norinleAnlÊmttEre'€a
Chaeroph)y'ln hFutun aggr.
Poa alpim L-

Achemila xantlÉctlorâ aggr.
Rlmx acel'osa L.
Trildiun rep3re L. s.str
Cffislim fffihm s.ô6?. ulgare
Phlem aFiM aggr.
Triætin flaffi (1.) P. B€aw.
Rarxmculus asis L. s.l.
Festæa viohæa aggr.
CarpanJa rhdrùoi&ts L.
Hfficbmspfsrdlw L. s.l.
T10Ë6 euopas L.

Trifolm pratèM L. s.l.
Pæ tiviags L. s.st.

Dordfcfi gmtrfform Lam.
Ihlaspi repere MaiË
Actllea ahah L.

Arabis abim L. s.st.
qpsoÈihrepsE L.

Compagoee
Agrcslis sctrâderiaÉ Bedl.
Carparxla scie{rùz€ri Vil.
Lig6tM rutelm (1.) Crantr
Tamxacm olficimle aggr.
RaMekË amitifolus L.
Acqitm mpels aggr.
Dactyts gloremb L.
DæctErfËia æqttosr (1.) P. Bæw.
Fesfuca nôra aggr.
Leqto&n tisftdÆ L. s.l.
PMermspiætrnL.
Plantago mjtr L. s.st
Prinxia elator (L.) L. s.sf.

Ablleni[â cq'lacea aggr.
Aldler|ila dabra ag€r.
Anûomnthn odoratm L.
Apossis fæûda (L.) Less.
Capsela btrsa-Paslsis (L.) Medl(
Clinopodmu/gore L.
Galeopsis letraltt L.

Galm anisopbdonM!.
GesnmffhmL,
HW€dm mqJatm Cmnts s.st
fùaulia dpscifolâ KrflEer s-sf.
Larniun macdaùln L.
LotF ffiiflasùË aggr.
Myosotis abestis F. W. Scllnidt
Myoetis qdvâlica Hofm.
Pæ affua L,
PæremlsL.
Pusalila aftm (L.) Dehrbre s.str.
RaMcul6|ffibrcaggr.
Ralxtrt"trs r€pêrs L.

Sib{E ddcâ (L.) Chirv.
Soldanela ahim L.
Ste$aria reffi L. s.str
Vmtnn alan srôsD btelalm lBenfi.) Arcam-
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3.12. Arctostaphylo alpinae-Loiseleurietum, Elynetum, Vaccinio-Rhododendretum
fenuginei (Tableau 12)

Arc to s tap hyl o alp inae- Lo is el eurietum
Lande qui occupe les crêtes ventées, où le vent empêche à la neige et à l'humus de
s'accumuler. Les plantes de ce groupement supportent le froid hivernal (-30 à -40"C)
et la sécheresse estivale. La principale espèce caractéristique, bien adaptée à ces rudes
conditions et rarement présente ailleurs, est Loiseleuria procumbens, une éricacée à
port couché. D'autres arbrisseaux nains et plantes en espalier sont souvent présents
(Vaccinium gaultherioides, Dryas octopetala et Salix retusa ici, aussi Arctostaphylos
alpina, Empetrum nigrum subsp. hermaphroditum et Salix reticulata dans la
litterature). Les lichens sont en général très abondants. Les plantes herbacées sont plus
rares dans l'association typique, mais celle-ci se retrouve souvent mélangée avec
d'autres groupements.

Elynetum
Cette association occupe des crêtes battues par le vent, à faible enneigement hivemal.
Elle supporte des températures qui peuvent descendre jusqu'à -35"C. Elle se

differencie des autres groupements par son aspect raiâe, xérique et par I'absence de
plantes à feuilles larges.
Elle nécessite, pour s'installer, un terrain déjà riche en humus, qu'elle trouve souvent
dans des pierriers colonisés par les saules rampants (Salix retusa, S. serpyllifolia) ou
dans les espaliers formés par Dryas octopetala. Elyna myosuroides est aussi un bon
édificateur d'humus: ses tiges et feuilles très sclérifiées se décomposent lentement et
forment un manchon épais de fibres autour des touffes. Quelques-une des espèces
caractéristiques citées par Oberdorfer (1993) sont présentes (Elyna myosuroides,
Carex atrata, Erigeron uniflorus, Antennaria carpatica et Oxytropis campestris),
plusieurs autres ne sont présentes dans aucun des relevés effecfués.

Va c c i ni o - Rh o do dendr etum fernt gin ei
Lande qui occupe les versants pas trop raides et à enneigement abondant (car les
espèces qui la composent ne supportent pas un froid trop intense). Le sol sur lequel on
trouve cette unité est acide car recouvert par une épaisse souche d'humus brut. Les
espèces dominantes sont Rhododendron ferrugineum, Vaccinium myrtillus, V. vitis-
idaea, V. gaultherioides et Juniperus communis subsp. nana. Les mousses sont aussi
abondantes. Les espèces herbacées sont peu abondantes dans les formes pures de
I'association, il s'agit pourtant là de I'exception: si la couche d'humus est
endommagée (par exernple par le bétail), des espèces de pâturages maigres acides ou
de pelouses calcicoles, selon le type de sol sous-jacent, peuvent apparaître.

Dans ce tableau sont réunies les associations des landes, ainsi que l'Elynehtm, vv
f interpénétration entre landine alpine et gazon des crêtes ventées. Pratiquement aucun
des relevés est typique de I'association à laquelle il est rattaché, mais correspond
plutôt à un mélange entre plusieurs associations. Pour le relevé I97, iI s'agit d'une
transition entre Arctostaphylo alpinae-Loiseleurietum et Nardion Le relevé 90 est un
mélange enlre Arctostaphylo alpinae-Loiseleurietum et Elynetum, présentant aussi des

espèces des Seslerietea et des Nardo-Callunetea. Le groupe 3 contient des relevés
rattachés à l'Elynetum, mars avec tendance vers les Nardo-Callunetea pour le 232 et
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vers les Seslerietea pour le 53. Dans tous les relevés des groupes I à 3 il y a présence,
en proportion variable, d'espèces des Caricetea curvulae. Les relevés du groupe 4
appartiennent au Vaccinio-Rhododendretum ferruginei, avec nombreuses compagnes
de provenance variée, entre autres des espèces des Betulo-Adenostyletea. Le relevé 97
ne peut pas être rattaché à une association précise : il s'agit d'un mélange entre
espèces des Vaccinio-Piceetea, des Querco-Fagetea et d'autres espèces de
provenance variée, dominé par les buissons (Genéwier nain, Rosier des Alpes et
Cotonéaster à feuilles entières). Les mélanges, entre espèces de plusieurs
groupements, observés dans ce tableau sont dus au fait que ces milieux sont en
général présents seulement àl'é,tat fragmentaire dans la zone étudiée. À cause de cela
les stations sont souvent contaminées par les espèces des milieux environnants. De
plus, les conditions environnementales, dans ces cas, sont rarement assez extrêmes
pour empêcher toutes les plantes pas fortement spécialisées de pousser. Même quand
les groupements sont présents à l'état pur, la probabilité de les relever avec un
échantillonnage aléatoire est faible.

t-
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Ttbl@tt 12 | Arctûtqbùo ahtMelotel@iem, Elmeffi, VacctnitRho.todendretuùîemginei.

Alltudê

Nonbrè

Pêrio
Éeodd6

1

2g'1
28
1m
27

19'

2
2237

0
t9l
11

3
20t{)

38
6{}

30

3
2347

8
170
3,1

232

3
2527

3
324

39

127

4
18/.7

10
m
æ

2

I
æ77

90
26

1g

5
1811
25
182
30

0a

Loisêlosia p@urù6È (L,) Dw.

tupam dgM er&p. h€mpfrcdtw (Haoêrup)

Ely€ nyosuddos Ml.) Fritsctr
Carex aHa L. s.sû.
Erigêrm q*ibrc L.
Atiffiria €rpatlca (WàtiqÈ.) Btutr& Fingerh.
O4drods cafiD€Êl.is (L.) DC. s.d..

Potentila cErizii Frilsch
Oryas gctop€tab L-
Pllsadta wrs (1.) Mit.
AdÉgatus ailrc L.
GenaiaM rfEl€ L.

Væ ln to R àEdoderrd râam lenq lret
Rhodod6nûon fenqiæm L,

Hmgyne ahim (1.) Cass.
Lqla hEJ[m Ml.) ûala Tom & Sem0r.

Ger{læ ætrpesftls L. s.dr.
Campande barbata L.
Lêor{odoî heiêtids Mé€i
Potedila alra L.
cedlam pupea L.
GMmor{ffiL,
llimdmdplML.
tlardus sti.ia L.
Alchemila hybrida aCar.
Ârtffiria dd€ (L.) Gaêrtn.
ftæciq hctucda Wat
L@ia îrilinffi (Ret .) Lci.

S.rrerraaêa rarrre
Caqs$FrviæMl.
Scabi6a tÆida \ril.
S6Lrla Ésdêa (L.) Ard.
l-li@dw vtloM aggr.
Fsdrca qE(tlicà tlond(
Gaûm adsophf'16 Ml.
Sleæ acauls (L.) Jacq.
Andosce ctEm.tsffi Wl,tun
Sedn aFdhn L.
Abhênita qgrc(. .9..
Cardr& ddbrâhE L, !.sù.
ùlefal{h€|M nrmradn (L.) Ml. s,l.
PNs H6Lth llæk.
Charetis ahlm (L.) RidL
@rtlam c{rdl E. P. PdiÉ & So0gM
HenanttÉlM a9êslre (Jacq.) DC.
tlig.itêla ftef,€.i Tcpprs & Kleln
Agostls aHm ScA.
A'{hyfrs u*ÉEda L. s.l.
Adq beidaEûqn (L.) S@p.
GHti.MvWL.
l{æcium bifdrn aggr.

LuÈ sytvatl@ (ttuds.) caudn
Dapthê|t!WL.
Lamim Oalooùdobr q-ù€p. tvtaM (Pæ.) lkyek
Lathyrcw (L,) Bmh, s.sb.
Loricæ dplgw L.
Phylem spi€hn L.
Coto@stq irt€gqilM Mqdk

Yæ&rrùPrcs.ast
Jw'pws cdf,ruls sôsp. mM Syrc

M)tùAde@lyrab.
GeEdm sylvatlM L.
Rosa pqd.aÉ L.
PeucedaM oslrutliw (L.) W. D. J. Kocn
Pdygffihm vdtidlatw (L,) Æ.
Moh Unffi [.

EùptEsia dtnim Sc|Èidl
LlgudlM nirêlnddB (CEn.z) Vll.
Èfiæcim filfcM ag!..
CaH drula sôsp. lwq Glkræn
HrIcto{drrron wCcobr (Vll.) Pllg.
Phytffi hdisphaqim L.

&rc5,lis n+€rdri3 Al.
MMdia sêdoldès (L.) Ètm

PolygMvMprm L.
Canpadla s('tcudE i \6I.
Anthondhn odqatm L.
Fest@ n-ù6 eggr.
Leq{odon hlspldG L. s.l.
Poa aHm L.
Salix.etusa L.
Selaglæla iehdmid6 (L.) sctrâr* & Mad.
Eartcia alim L.

Asts alpiN L.

âhlB (1.) SFsr!.

ab/dls

cùilulæ

nydilF l.

Vaccinim vitieidaêa L.
Mêknpym st'natlM L.

2a

+

2a

1

+

2ù

;

?à
+

:
+
+

+

ù
f

1

+

+
+

3

+

+

h

+

+
+
,:

+
+

2a

:

+

b

+
+
+

+

3

+

I

t

+
a

2a
+

?d

+
+
+

f

+

r

+

I
+1

+

h
+
f

2a

b

;

2a

i^

+
+
+

^r+

t
a

+

I

1

à

2b

2h

+

2a

+̂
+

+

b

I

+

2a

+
+
+
+
f
b

+
+

I
f
f

3

2a

f
2a



"l aleBq@ qon
"l 8uÉB æludo

'I ruBulU 4BUqA
'1 sadMg SloI

'J069 muda w@81
4ruâ (1) q{drueuElc sruos

1 s 'I EuB04 o6Bpfos
"1 wÉ8 r|flrqos

"l uu8Èlu lmwed.los
"1 rlol|usodo EoBglGs

lh8c (uqnn ) Blgpau dsqns Blase B08tlF8s
"I Eotauql xlBs

"I qncuns quud
"l s-lBqM qmnarld

'Jmsdiqsllruq|tumo'I
poor,Mq{ (1) wû3 8t€druq$lmo]

''l rsu@ qdsoddH
'J66€mwupsoH

'J668 B€r8loF mtsgJ
"l sBtssuBdlc 8n q|dnf,

'1 s€Fl@18 8q4o
wtsqlnl8s3|4qo

lsoH uoglt lgd xo80
.1 8lBo|^oq qoll9slg

r8fero (188w€g q$sv
'l srlællu spuq'v

'$0t s€qfcap !|t!qqtd
'qæg uBgopufss EÙsorût

ïn 8q8 8on'v
'1 q{qd8 æluota

"l qraÉuù erlrqr
'Jls s '1 $8Ûu dqls

'It5l sEnquEd s0aipGs
'1 SUs€qA gïpunutu

'1 BSe!3' s$llpd
'4qa€ gteqC) EsqÉeÉe Wql

upB3 tî e|ovu u$sql
'rn qiqd&oB4 nBllrloo

'106€ et^o m|agJ
'f,uÂ rpodd|uuoxë8c

t
J

+

+

+
+
+

+

+\

,
+

+
+

:
az

+
,

I
I

t
)



4. Analyse canonique des correspondances

Les variables environnementales utilisées sont les suivantes (Zimmermann, 1996 ;

Zimmermann et Kienast, 1999 ; Zimmermann et Roberts, 2001):
ddeg300: nombre de degrés-jours par année, avec limite à 3oC. Somme de la
température moyenne journalière, moins 3oC, pour tous les jours où la température est
supérieur à 3"C, sur une année.

twi25 : index d'humidité du sol selon la topographie. Quantité d'eau qui reste dans
une surface donnée en fonction de la quantité de pluie, la pente et la quantité d'eau de
ruissellement qui arrive des parcelles situées plus haut dans une pente (eau qui arrive
moins eau qui part).
sfroyy : jours de gel pendant la saison de croissance (moyenne sur 30 ans).
pday :jours de pluie pendant la saison de croissance (moyenne sur 30 ans).

topo : index qui mesure la position topographique :

-1100 à-200: fonds de vallées
-200 à-100: pentes concaves
-100à150:pentes
150 à 1100: crêtes

prec 5, 61 7 : précipitations dans les mois de mai, juin et juillet respectivement, en
millimètres de pluie par mois (moyenne sur 30 ans).

mnt25: altitude.
slp25 : pente.

Le graphique de I'ACC montre les relevés disposés sur un arc (graphique 1). Ceux-ci
ont été classés selon le groupement auquel ils appartiennent (symbole différent pour
chaque groupement). On peut noter que les relevés faisant partie d'un même
groupement sont proches et localisés dans une zone assez restreinte du plan formé par
les deux premiers axes. Cela signifie que les conditions environnementales et la
situation topographique sont similaires pour tous les points où on trouve un certain
gtoupement. Pour simplifier I'interprétation, le centre de chaque groupe de relevés a

été calculé (moyenne des coordonnées de tous les points du groupe ; graphique 2).
Les graphiques I et 2 peuvent être interprétés à l'aide des vecteurs correspondants aux
variables environnementales (graphique 3).

Dans une rapide interprétation des graphiques obtenus on peut remarquer ce qui suit.
Les variables environnementales les plus importantes sont celles corrélées avec
I'altitr"rde: nombre de degrés-jours, nombre de jours de pluie et de gel pendant la
saison de croissance, précipitations, ainsi que I'altitude elle-même. Ces variables ont
été calculées à partir de I'altitude, des données ponctuelles mesurées à quelques
endroits (stations météo) et d'autres facteurs. Ce n'est pas hès rigoureux d'utiliser
toutes ces variables corrélées fi'aurais probablement dû prendre que pente, altitude et
exposition).
Le groupement 20 est celui qui se trouve le plus à gauche du graphique 1, donc aux
endroits avec la plus faible altitude et la plus faible pente (au fond des vallées, aussi

selon la variable topo), le plus grand nombrè de degrés-jours, le moins de
précipitations (en mm), le plus faible nombre de jours de pluie et de jours de gel
pendant la saison de croissance. L'index d'humidité du sol selon la topographie est

très élevé. Cela pourrait paraître peu logique vu qu'il s'agit du Mesobromion, vne
alliance assez xérophile. Le fait que cet indice soit élevé est dû à la façon de le
calculer et ne correspond pas à la situation réelle : I'eau qui tombe sur les versants,
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même s'ils sont raides, ne vafas toute ruisseler et s'accumuler au fond des vallées
(présence de ruisseaux qui captent l'eau avant qu'elle n'atteigne le fond des vallées,
ou qui la drainent quand elle n'y arrive,...).
A l'autre extrémité du graphique se trouvent les groupements d'éboulis et de falaise
(I2, I l, plus 17 , l0 et 23). Les conditions sont ici très differentes : nombre de degrés-
jours réduit, grand nombre de jours de pluie et de gel pendant la saison de croissance,
pente plus importante (situés sur les versants ou les crêtes, selon topo), altitude et
précipitations importantes. L'index d'humidité du sol selon la topographie est faible à

cause de la position (crêtes, en haut dans les versants) et de la pente élevée. Ici cela
correspond mieux à la réalité que dans le cas dt Mesobromion.
En se déplaçant de la gauche vers la droite, suivant I'arc, le nombre de degrés-jours
diminue et la pente augmente (rapidement au début, puis moins vite). Le nombre de
jours de gel et de pluie pendant la saison de croissance et la quantité de précipitations
en mm augmentent, de même que I'altitude:. On se dirige aussi du fond des vallées
vers les crêtes, en passant par les pentes (convexes ou planes) des versants. De gauche
à droite (graphique 2), à partir dl Mesobromion, on rencontre d'abord les prairies et
pâturages de basse et moyenne altitude, suivies par celles de plus haute altitude. Dans
ce secteur, le seul point situé en dehors de l'arc est celui du Peucedano-Laserpitietum
(24), cela à cause de la pente qui est en moyenne plus grande que celle rencontrée
dans les autres groupements. Les groupernents situés dans la partie centrale du
graphique sont moins facilement catégorisables car en général ce type d'analyse tend
à bien séparer les points plux extrêmes et mélanger les points ( moyens >>: on trouve
d'abord l'Arabidetum caeruleae (1 seul relevé), suivi par Alnetum viridis (1 seul
relevé) et Caricetumferntgineae (deux associations qu'on trouve dans des conditions
semblables). Viennent ensuite le Nardetum et le Petasition, puis le Vaccinio-
Rhododendretum (celui-ci se trouvant plus bas par rapport au gros de l'arc). Par la '

suite viennent les pelouses et landes d'altitude, positionnées selon un gradient, des
plus mésophitres à celles qu'on trouve dans les conditions les plus extrêmes. Mélangés
à ce dernier groupe on trouve encore le Cicerbitetum alpinae et les combes à neige
acides. Finalement on arrive aux groupement d'éboulis et de falaises. En résumé, on
peut dire que les associations sont disposées de la gauche vers la droite surtout selon
un gradient altitudinal, selon I'importance des differents facteurs (graphique 3).
Le Thlaspietum rotundifolii est I'association dont les points sont le plus éparpillés, à
cause de la plus grande hétérogénéité des conditions environnernentales (sa présence
dépend beaucoup plus de la présence d'éboulis, que des conditions
environnementales), mais surtout de la variabilité de la composition spécifique (sur un
nombre total d'espèces très limité). Dans la tranche altitudinale favorable à ce
groupement, on peut trouver, dans des conditions environnementales identiques, le
Thlaspietum ou une autre association, selon qu'il s'agit d'éboulis ou d'une autre type
de sol. Il est impossible de caractériser les autres associations d'éboulis présentes à la
même altitude selon les conditions environnementales, vtl que leur présence dépend
surtout du type de substrat.

42



o 1 (Geo montani-Nardetum)

r 2 (Salicetum herbaceae)

3 (Seslerio-Caricetum)

x 4 (Crepido-Festucetum)

x 5 (Caricetum firmae)

e 6 (Caricetum ferrugineae)

+ 7 (Arenario-Salicetum)

- 8 (Arctostaphylo-Loiseleurietum)

- 9 (Elynetum)

1 0 (Salicetum retusae-reticulatae)

1 1 (Ihlaspietum rotundifolii)

1 2 (Androsacetum helveticae)

x 13 (Arabidetum caeruleae)

r 14 (Petasition paradoxi)

r 1 5 (Phleo-Leontodontetum)

16 Rumicetum alpini)

- 17 (Leontodontetum montani)

- 18 (Alnetum viridis)

* 19 (Cicerbitetum alpinae)

20 (Mesobromion)

,a 21 (Calthion)

x 22 (V accinio- Rhod od e nd retu m)

x 23 (Drabion hoppeanae)

* 24 (Peucedano-Laserpitietum)

+ 25 (Serratu lo-Caricetu m)

- 26 (Trifolio-Festucetum)

- 27 (Polygono-Trisetion)

o 99 (pas classés)

x

x
A

+oA
X

-2 -1 a or -1 2 3

o

^

â

o

N
ox
IU

Graphique I : ACC: relevés regroupés selon le groupement phytosociologique
auquel ils appartiennent
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Graphique 2 : centre de chaque groupement de relevés (ACC) (même légende que graphique 1)
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Graphiqué 3 : ACC : vecteurs des variables environnementale selon les axes I et 2.
ddeg300 : degrés-jours, twi25 : index d'humidité du sol selon la topographie, sfroyy :

jours de gel pendant la saison de croissance, pday : jours de pluie pendant la saison de
croissance, topo : index de position topographique, prec 5, 61 7 : précipitations dans
les mois de mai, juin, juillet ; mnt25 : altitude, slp25 : pente.
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5. Discussion et conclusion

La caractérisation phytosociologique de presque tous les relevés à disposition à pu
être faite, même si parfois il n'a pas été possible d'aller au-delà de I'alliance.
Un problème rencontré est lié au travail de terrain fait en équipe: pour l'attribution
des relevés à une association, il serait bien utile d'avoir travaillé sur la surface
considérée, ou du moins de I'avoir vue, pour pouvoir comparer son aspect général et
pas seulement sa liste d'espèces, ce qui n'est pas possible lorsqu'on utilise des relevés
provenant d'autres botanistes. Cependant cela peut être positif, en permettant une
analyse plus objective.
Les principaux problèmes ont été rencontrés à cause du plan d'échantillonnage peu
adapté à une analyse phytosociologique classique des données. Cela dans la mesure
où, par principe, les surfaces à analyser dewaient être homogènes et représentatives
de la végétation d'une plus grande portion de territoire. La démarche habituelle, en
phytosociologie, consiste à effectuer des relevés à l'intérieur de surfaces plus ou
moins grandes, homogènes et bien caractérisées. En ef,let, la transition d'un milieu à
un autre est rarement nette dans la nature, et se fait souvent par un gradient. Si on veut
avoir des chances que la composition floristique d'un relevé corresponde assez bien
avec celle d'une association décrite dans la littérature, il faut éviter d'analyser des
surfaces situées à I'intérieur d'un gradient de transition. Les relevés seraient alors
constitués de mélanges d'espèces appartenant à deux ou plusieurs associations, ce qui
est difficile à classifier. Avec un échantillonnage aléatoire, les points tombent souvent
dans de tels gradients. A cause de cela, les groupes de relevés obtenus avec les
analyses ont dû être remaniés, car les statistiques ne donnent pas aux espèces la même
importance qu'on leur donnerait sur la base des connaissances phytosociologiques.
Un facteur qui peut parfois participer à augmenter I'importance des gradients est
I'agriculture : le betail présent dans les pâturages, surtout en altitude, peut souvent se

déplacer vers des pelouses ou autres formations naturelles environnantes, qui souvent
ne sont pas séparées des pâturages par des clôtures. Cela peut contribuer à une
certaine homogénéisation des milieux dans la zoîe de contact (broutage,
engraissement, déplacement de graines par exemple).
Un autre problème rencontré est qu'on n'a pas pu échantillonner tous les milieux
présents dans la zone d'étude, car la probabilité que les points GEOSTAT choisis
tombent dans des milieux rares ou qui occupent toujours des surfaces limitées est très
faible. Plusieurs milieux manquent totalement dans l'échantillonnage, alors qu'ils
existent sur le tenain" d'autres sont présents, mais dans un nombre très faible de

relevés et en général dans des formes peu typiques (mélangés à d'autres milieux). Je

vais passer en revue, ci-dessous, les milieux trouvée par Clot et al. (1997) dans le
Pays d'Enhaut et absents ou mal représentés dans notre échantillonnage. Les landes à

arbrisseaux rlerir,is (Vaccinio-Rhododendretum et Arctostaphylo-Leuseleurietum) ne

sont représentées que par quelques relevés peu typiques. Certains types rares de
pelouses mésophiles ne sont représentées que par un ou deux relevés, dans des formes
peu typiques. Il s'agit du Trifolio-Festucetum violaceae, du Serratuleo-Caricetum
sempervirentis et du Peucedano-Laserpitietum. Pour les pelouses xérophiles, plus
rares dans ce type de climat, la situation est encore plus problématique : deux
associations manquent totalement dans notre échantillonnage (Laserpitio-Seslerietum

et Teucrio-Globularietum), deux autres sont mal représentées (Caricetum firmae et
Elynetum). Pour ce qui est des associations des parois rocheuses, celle de l'étage alpin
(Androsacetum helveticae) est représentée par quelques exemples, alors que celles de
l'étage montagnard et subalpin (Potentilletum caulescentis et Cystopteridion) sont
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totalement absentes. Les combes à neige sont un autre milieu représenté que par
quelques relevés peu typiques. Dans ce cas, la cause n'est pas la rareté de ce milieu,
mais la petite surface occupée par chaque station. Un autre milieu qui occupe toujours
des petites surfaces, mais qui n'est pas rare dans le territoire étudié, ce sont les

reposoirs à bétail : le Rumicetum alpini n'est représenté que par un relevé typique et
quelques uns peu typiques, alors que Le Peucedano-Cirsietum spinosissimi n'est pas

du tout représenté. Pour les prairies de fauche, il faut faire un discours diftrent : elles
sont présentes au fond des vallées, à une altitude relativement faible, donc elles se

développent et sont fauchées tôt dans la saison. A cause de cela on n'a pu
échantillonner gpe quelques exemples, représentatifs que de quelques types
(Trisetetum flavescentis et Mesobrometum). Pour les prairies et pâturages humides,
présentes en général par tâches dans les autres types de prairies et pâturages, on n'a
que quelques exemples difficilement caractérisables car pas typiques d'une
association précise. Finalement, les mégaphorbiées sont également mal représentées:

celles à Geranium, celles à ombelliftres et celles des bords des ruisseaux manquent,

alors que la mégaphorbiée subalpine (Cicerbitetum) n'est représentée que par
quelques relevés peu typiques.
En considérant qu'en plus de tous ces milieux, il y en a certainement d'autres, on peut

dire que la zote étudiée est assez riche et diversifiée dans sa végétation. Par exemple,
les Préalpes vaudoises sont très probablement plus riches que les Préalpes

fribourgeoises (dont les prairies et pâturages ont été étudiées par Berset (1969), grâce

surtout à la plus grande altitude de leurs sommets. D'autre part, leur diversité est

probablement plus faible que celle de régions où le socle siliceux afleure, ce qui n'est
pas le cas dans la région étudiée. Le nombre d'espèces trouvées dans les relevés
(environ 600) est assez petit, comparé, par exemple, aux 200 espèces trouvées autour
de la cabane Fenestral (tout près, sur le territoire du canton du Valais), sur une surface

très petite par rapport aux Préalpes vaudoises (Martinoni 2001). Cette comparaison
n'est pas significative, mais juste indicative, étant donné que le nombre d'espèces par

hectare diminue fortement avec I'augmentation de la surface étudiée.

Il faut aussi dire que même à I'intérieur du territoire des Préalpes vaudoises on peut

remarquer une diftrence de diversité selon la région : au nord on trouve des sommets

moins élevés et des pentes plus douces, alors qu'au sud les montagnes sont plus

hautes, avec des pentes plus escarpées. Cela se reflète sur I'utilisation du territoire.
C'est ici qu'on trouve la plus grande diversité floristique, grâce surtout à la plus

grande amplitude altitudinale, mais aussi à une exploitation du territoire moins
intensive.
Il faut encore dire que I'analyse canonique des correspondances, qui permet de mettre
en relation les associations avec les conditions environnementales des stations où on
les trouve, aurait mérité une discussion plus poussée (outre la rapide interprétation
faite), ce qui n'a pas été possible pour des raisons de temps à disposition.
Même s'il y a eu quelques problèmes, ce travail a été ifiéressant et m'a donné

beaucoup de satisfactions. Il m'a permis de développer fortement mes connaissances

dans les domaines de la floristique et de la phytosociologie. Le travail de terrain, en

particulier, m'a permis de connaître et d'apprécier une région qui m'était presque

totalement inconnue, ainsi que d'approfondir mes connaissances de sa flore.
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8. Annexes

8.L. Liste des unités synsystématiques utilisées

Artemisietea vulgaris Lohmeier, Preising et Tûxen in Tùxen 1950
Glechometalia hederaceaeTuxenin Tiixen et Brun-Hoo| 1975

Rumicion alpini Klika etHadac 1944
Rumic etum alp ini Beger 1922

Asplenietea rupestria Braun-Blanquet 1934 in Meyer et Braun-Blanquet 1934
P o t ent i I I et a I i a c aul e s c ent i s Br aw-Blanquet in Braun-Blanquet et Jenny I 92 6

Potentillion caulescenrr,s Braun-Blanquet in Br.-Bl. et Jenny 1926
Andros acetum helveticae Braun-Blanquet I 9 1 8

Thl aspi etea ro tundifolii Braun-Blanquet et al.l9 48
Thlaspietalia rotundifolif Braun-Blanquet in Braun-Blanquet et Jemry 1926

Thlaspion rotundifolii Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926 em. Zollitsch 66
Thlaspietum rotundift lii Braun-Blan quet 1926
Leontodontetum montani Jenny-Lips I 930

Petasition paradoxi Zollitsch I 966
P etas itetum paradoxi Beger 1922
Valeriano-Dryopteridetum vill arii Aichinger I 93 3
Athamanto-Tris etetum dis tichophylli (J enrry-Lips 30) Lippert66

Drabetalia hoppeane Zollitsch 1966
Drabion hoppeane Zollitsch 1966

S a I i c e t e a h erb a c e ae Braun-Blanquet et al. 19 47
Salicetalia herbaceae Braun-Blanquet in Braun-Blanquet et Jenrty 1926

Salicion herbaceae Braun-Blanquet in Braun-Blanquet et lemry 1926
Salicetum herbaceae Braun-Blanquet I 9 1 3

Arabidetalia caeruleae Rùbel 1933
Arabidion caeruleae Braun-Blanquet in Braun-Blanquet et Jenrry 1926

Arabidetum caeruleae Braun-Blanquet I 9 I 8

S aliceturn retus ae-reticulatae Braun-Blanqu et 1926

Seslerietea variae Oberdorfer I 993
Seslerietalia variae Braun-Blanquet in Br.-Bl. et Jenny 1926 em. Oberd.1957

Ses I eri on variae Braun-Blanquet in Braun-Blanquet et J enny 1926
Ses lerio- Caricetum sempervirentis Beger 1922 em. Braun-
Blanquet in Braun-Blanquet et Jenny 1926
C aric etum firmae Bravn-Blanquet in Br.-81. et J enrry 1926

C ar ic io n ferru gin e ae Br avn-B lanquet I 93 I
Caricetum femtgineae Liidi I 92 I
S erra tul o - C ari c etum s emp ervir en fis Berset 1 9 69
P eu c e dan oJ as erp i t i etum Fiicharrd I 97 7

C ari c i rup es tri s - Ko br e s i et e a b ell ardii Ohba | 97 4
Elynetalia Oberdorfer I 957

Elynion Gams 1936



E lyn etum (Brockm. - Jero sch I 907 ) Braun-Blanquet I 9 I 3

Arenario-Salicetum reticulatae J.-L. Richar d, 197 7

N ar d o - c a I lun et e a P r eisingl 9 49
Nardetalia strictae Oberdorfer 1 949

Nardion strictae Braun-Blanquet in Braun-Blanquet et Jenrry 1926
Geo montanïNardetum strictae Lûdi 1948

Festuco-Brometea Braun-Blanquet et Tùxen 1943

Brometalia erecti Braun-Blanquet 1 936
Mesobromion erecti (Br-Bl. et Moor 38) Knapp 42 ex Oberd. (50) 57

Carlino- Caricetum s empervirentis Lutz 19 47

Molinio-Arrhenatheretea Ttixen 1 937
Molinietalia caeruleae W. Koch 1926

Calthion palustris Tùxen 1937

Scirpetum sylvatici Maloch 1935 em. Schwickerath 1944
Chaerophyllo-Ranunculetum aconitifu lii Oberdorfer 1 952

Anhenatheretalia elatioris Pawlowski I 928
Polygono-Trisetion Br.-Bl. et Tx 43 ex Marsch. 47 n)nv. Tx et Prsg 51

Tris etetum fl aves centis (Schrôter) Braun-Blan quet 1926
Cynosurion Tiixen 1947

Phleo-Leontodontetum Braun-Bl. et Berset 1956 in Berset 1969
Poion alpinae Oberdorfer 1950

Cr ep ido - F es tu c etum rubr ae Liidi 1 948
Trifulio-Festucetum violaceae Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926

B e tul o -A de no s ty I et e a Braun-B lanquet et Tûxen 1 943
Adeno s ty I etali a Braw-Blanquet 1 93 I

Adenostylion alliariae Braun-Blanquet I 925
Alnetum viridis Braun-Blanquet I 9 I 8

Cic erbitetum alpinae Beger 1922

Va c c inio - P i c e et e a Braun-Blanquet in Braun-Blanquet et al. I 9 3 9

Pice:etalia Pawlowski in Pawlowski et al. 1928

Piceion abietis Pawlowski in Pawlowski et al. 1928

ss-all. Rho do dendro-Yaccinienion Braun-Blanquet 1 926
Vac c ini o - Rho do d en dr etum ferru ginei Braun-Blanquet 1927

Lois el eurio-Vac c inietalia Eggler 19 52
L o is el eur i o - Va c c inio n Braun-Blanquet in Br. -B1. et I enrry 1926

Arctostaphylo alpinae-Loiseleurietum Oberdorfer 1 950
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8.3. Liste des relevés avec altitude, pente, exposition, coordonnées (xry)n date de
passage' Landuse (utilisation sol), recouvrements et hauteur de la strate herbacée.

1001
1002
101.2b
102
106
107
108.1
11

1 101X

579839
577011
179305
579098
580497
566900
578001
578800
577045
571101
565500
581 100
569599
567200
572199
579004
577201
580719
578998
577499
578598
571899
555000
569697
574300
574606
580100
577997
578500
574582
578102
571400
577942
577599
580499
575135
564298
572098
576900
566800
572899
575298
577704
572600
575499
575400
580097
575300
580498
562702
576302
579199
579398

herbes
m max

1

20
3
1

10

801

124.1b
127
128
130.1b
131
131.1b
132
132.1
133
1U.lb
135.1
139
14
14.1
140
143
145
146
146.1b
147
148
149
15.1
150
151

152
155
158
159
160
160.1
161
162

2133
2490
1989
1e/'7
2305
2155
1906
2326
2010
1660
"t433
1795
1077
2180
1 139
1990
1946
2310
2237
2361
1867
2527
2W
1 130
1592
1265
1515
1210
2093
1327
1266
2470
2662
1816
2371
2102
1551
1607
1486
1494
1575
1936
1818
1968
1902
1922
2180
1820
1827
1459
1353
1915
219s

188
140
168
215
184
196
82

110
274
240
250
275
132
318
90

348
340

10
250
228
324
310
266
270
115
270
240
306
280
280
258
240
2U

y+2

338
224
1',12

222
270
318
3U

332
242
210
280

21

111
25
30
58

80
25
10
10

50
85
60

1

7
97
95

100
90
95
95
98
20
70

1

0.5
98
75

1

90
60
99

90
98
98
70
25

2
98

100
90
98

100
100
100
95
70

100
95
99
98
95
98

100
100
98
50

15
0
0

10
0.5

10
1

0.0005
10

010
0 0.1

0
0
0
00
01

1

1

50
35
33
35
36
30
20
70
20
20
5

20
23
22
30
18
5

15
9

15
3

40
22
30
15
20
24
18
20
25
48
u
25

0
0.5

0
0
5
2

10
99

'l

2
5
0
0
3
5
0
1

10
3
0
2

10
50
10
2
1

0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0

0.

0
5
2
0
0
0

0.5
2
0
1

0
2
5
2
0
0
2
'l

0
10
20
28
21

26
2

20
16
22

12477121.08
121329 22.08
153216 27.08
151801 7.08
127199 13.08
135795 12.08
127399 11.07
123597 13.08
151417 27.08
120201 18.07
13770012.08
141795 25.07
122000 3.07
13ô400 7.08
124600',t0.o7
125799 30.07
128300 15.08
131180 8.09
124101 13.08
122000 1.08
126795 4.07
118200 15.08
119898 20.08
121795 3.07
119800 31.07
122't93 4.07
130200 9.08
140799 9.07
124402 21.08
121850 5.07
140695 10.07
11720014.08
122900 23.08
12909812.07
124513 21.08
't21025 20.08
144400 22.07
148403 22.07
119995 4.07
138599 18.07
141798 21.07
130799 19.07
12899512.07
130000 6.08
131700 19.07
131098 19.07
136400 8.08
1247001.08
137599 25.07
135001 18.07
132901 1.07
137400 25.07
12479613.08

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

5
6
3
1

3
3
3
'l

1

1

5
3

2
20
50

2
10
2
0

5
20

1

20
0
5

10
10

1

1

10
10
10

1

30
1

2

2
3
5

1

1

1

99.

5
12
20

3
15
20
10
80
40
20
20
30

3
1

3

3
1

15
20
20

20

1

30
113
115
116
11ô.1
117
117.1
118
119
1201
122
123

1

88
88 1

1

99

50
0.5 1

1

36
'14

10
10
5

10
20

15
25
20
50
70
30

10
15
10
15
I

.l

4
40
25
15
5



l

l

1U
167
168
170.1b
'17'l

173
175
176
't77
178.'l
18
180
184
189
190
192.28
193
194
195
'197

198.2b
2
20
200

2183
2109
2280
1152
2551
1478
1672
1750
2132
1453
1415
2097
24',13

1665
1588
1565
2'128
2077
2152
2301
2495
1847
1523
2425
1588
1720
1775
1985
2275
2023
1899
't628
165ô
2006
2110
2074
1924
2206
2253
23/'7
1880
1887
2031
2156
2052
2025
2351
2200
2268
1695
1731
1510
1568
2022
1909
22il
1955
2298
2296
2il2
1847

320
302
205
260
65

0
7A

45
60
40
14

354
340

80
8ô

108
104
90
70

100
170
20
10

2'lg
148
274
108
320
110
180
210
192
135
65

158
200

0
225
45

170
180
182
30

170
340
160
255
120
185
182
248
248
270
250
220
316
320

320

577796
577392
575302
580899
579798
575002
578898
576598
577800
576899
572596
577504
581500
569697
584598
569100
579197
578598
579099
578699
578076
568500
581499
578400
574598
569000
582699
572797
576799
579499
578798
576899
571497
579596
574798
579197
575303
578801
578502
578508
57490'l
579696
578502
575198
579300
578699
578099
579400
578100
572499
578009
569600
564002
574598
580600
572600
576398
581300
582392
575498
571301

90
100

15
0.5
75
98

100
100
98
98
85

100
50
90

99.5
80
80
92
99
94
95
95
97
95
95
85
40
90

100
100
80
99

100
95
98
I

60
55
5

6.5
98
95
98

100
100
98
2

40
4.5

1

0.2
98

137396 30.08
137398 8.08
136295 9.08
141100 8.07
123900 20.08
122106 1.08
140398 25.07
138501 30.07
'r25300 18.08
140897 9.07
133001 6.08
125412 21.08
131399 29.08
138100 29.07
151899 24.07
't36100 22.07
135997 5.08
125101 30.07
136298 5.08
136499 5.08
136824 28.08
137899 7.08
146298 24.07
136698 28.08
147400 26.07
138893 7.08
153000 25.07
130001 6.08
137002 8.08
125899 30.07
152199 27.O8
135301 9.08
'136704 25.07
135899 8.08
149301 29.08
127097 13.08
124297 3',t.07
136100 28.08
136296 28.08
136U8 28.08
148999 29.08
135695 8.08
125402 30.07
136098 26.08
127000 13.08
135698 5.08
136698 5.08
127300 13.08
136598 5.08
142499 24.07
135297 5.08
118699 31.07
136000 18.07
136695 26.08
130600 8.08
117600 14.08
136900 19.08
129900 8.08
131807 8.08
119698 20.08
119198 18.07

50
10
0
5

80
20

5
1

50
50
20

0.01
0
5

0
5

10
15
15
30

5
10
0

15
1

10
5

50

'l

0
10
0
0

20
1.5

1

25
0

20

0
0

0
0
5

0
0
5
0
1

20
7
0
0
1

80
95
99
80

90
70
90

0
0
0
0

2
3
1

0

1

2
1

20

0.2
0
2

0.5

10
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
3
0
0
0

40
20

0
0
0
4
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
20
10

1

10
0

0.1
0.5
25

0
0
0
3
1

5

18

10
4

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

0.05
1

2
4
3
5

0.5
15
5
1

0
0
5
1

0
1

0
5
2
5
0

25
2
5
2
0
0
2
5

10
10
0

30
2

24 210
26 274

3
30
30
20

30
10
15
20
15
15
3

1.5

50
60
60
40

50
60
40
50
50

100
25
15
60
60
90
60
40
25
40
40
40

80
80
70
40
30
40
80
60
60

70
60
50
80
80
30
80

180
30

100
20

100
30
15
30
60

60
60

130
50
20
70
5

15
3

40

15
20
25
30
30
'12

12
10
10

20
15
20
10
'12

10
20
15
20

1

15
20
20
30
30

7
30
00

7
20
10
30
20

5
15
20

15
25
30
25

3
30

2
3
2

25



274
275
276
28
280
282.2b
285.1
286.1
300x
301x
3O2x
303x
304x
305x
307x
31

314
320x
33
u
35
36
37
37.1
38
4.1b
4.2b
40
418.18
43
453
49
49.1
49PV
5
50
50.'l
51

514.1
53
531.1b
534.1b
54
55
57
59
590.1
6
604.1
63
636.1b
64
657.1
660.1
67
68
7.2b
70
72
73
75

1996
1941
2019
2363
2208
2588
'1735
1870
1599
1639
1592
2022
1994
1825
1828
2950
1609
1587
1722
1804
1490
1784
1944
1008
2084
1147
1446
2077
1 188
2479
1675
1774
1826
1760
2049
1737
1795
1826
1967
2090
1490
1589
2071
2095
2267
2394
1077
1966
1257
2525
't3/,0
2649
1420
1655
1908
1712
2053
1935
19ô7
2431
2469

581999
581992
570698
572099
577403
575587
581299
577003
576074
576145
575964
578685
578624
577997
578426
57591 1

577101
575/.20
564900
578097
568400
571507
577191
569190
572299
571000
567501
571 100
573001
581502
175798
573100
573100
573100
580700
582201
573200
565500
577800
580199
575603
574998
580304
572400
572498
571998
571004
566494
572497
571999
577201
571594
575700
577500
577197
577205
580700
566601
577099
572099
572000

50
10

27A
245
215
40

326
284
225
306

140299 7.08
139909 7.08
1 17998 31.07
119499 22.08
137100 8.08
119963 20.08
141196 11.07
12870312.07
1229M 20.08
122862 20.08
12341120,08
124%221.08
124901 21.08
124693 2'1.O8

126925 22.08
120586 16.08
132098 1.07
148142 29.08
135898 18.07
126797',t3.08
141500 19.08
138699 7.08
123300 1.08
133410 26.06
120103 18.07
122800 3.07
13840121.07
118397 18.07
147000 27.06
131295 29.08
12999012.07
118600 14.08
119599 5.07
118600 14.08
126300 30.07
152697 24.07
119601 5.07
139300 12.08
126297 11.07
125401 13.08
1222014.07
121896 5.07
125899 13.08
11920014.08
118100 14.08
117501 14.08
146493 25.06
13/.10429.07
147097 27.06
118300 15.08
133100 1.07
117104 2.08
122700 4.07
12670011.07
151400 27.08
149999 23.07
126001 30.07
134396 29.07
151397 27.08
117900 2.08
118900 22.08

98
98
85

0.3
10

100
100
100
99

3
1

2
5
0
5

0
0
0
1

2
0
0
2

2
5

15
0
5

10

2

5
10

0
0
1

0.5
13
5

90
0

1

1

1

0
1

10
0

0.5
0
0
0

10

5
5
0
0

20
5
5
2

10
10

98.5

1

1

1

80

35
't2

1

2

0
20

0
0
0

20
0

10

0
0
0

0
0
0

00
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
1

7

0

0

0
0
0

0
0
0
0

1

2
0
5

00
85

300
180
140
140
180
265

20
180
340

0
15
8

300
124
355
45
70

354
190
320
152
240

76
58
20

108
109
110
ô8
80

0
0

130
62
74

105
322
224
152
312
230

10
270
302
92

126
220
130
102
120
300

85
95
10
98

95
75
80
00
55
55

1

75

80
85
90
90
75

0
3

0
20

5
0

40
30

23

0
1

0

13
1

3

30
75

0

50
78
.5
0
5
0

97

25

5

2

1

2
0.5

0
5

5
5
0
10.

95
80
98

0.5
99
15

65
20
98

100
50
20

2
100
90

30
80

2
60
25

0
90
98
30
75

100
10

25
10
0

0.5

0.
0

0

0

0

0
1

0
5

20
3
I

2

0
0
0
0
0
0

0
90

10
5

0
1

0
15
0
1

0
3
1

2
2
2

0

50
20

20
75
55
10
2

70
5
1

80

70
60
30
10

15
't20
100
'120

80
120
100
100
100
110

15
25

5
5
7

30
50
50
15
15
20
25
20
20

20
25
20
25
20
20

3
60

5

60
60
60
80
50
30
20

120
20

60
20
80
I

50
30

50
30
80
40
80

70
60
80
60
40
40
20
60
70

25
tt

10

50
60
50
7Q

50
50
60
50

30
5

40
2

20
10

25
10
30
10
20

5
20
35
20
10
3

1.5
15
25

3
10
2

20
20
15
20
15
15
20
30



77
78
79.1 b
I
81

82
83
84
85
86
87
88
90
91

93
94
95
97
98
98.1
99

255ô
2596
1260
1372
1513
1445
1852
1445
2115
20#.
200/.
2060
2237
2275
2623
2468

840
181 1

1626
1301
1615

90
82

120
0

188
140
140
180
120
172
200

571701
572000
570900
570710
572000
580596
579099
572196
580600
579500
580600
567400
580391
580497
571600
576800
570000
567596
565996
577899
569697

1 1 7300
148100
135200
122288
148100
133301
152500
137698
126795
125600
125902
136200
131206
131201
1 17598
121599
124't00
140999
142202
1417M
142495

14.08
15.08
26.06
3.O7
23.07
6.08
23.O7
24.07
13.08
13.08
30.07
7.08
28.08
8.08
15.08
22.08
16.06
19.08
19.07
9.07
12.08

1

0.01
2

20
10
4

0.5
20

3
40
15
20
15
20
50
4

0.05
15
20

5
5
3
1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

38
12
30
14
32
24
25
25
15
30
26

0
0

75
65

95
90
99
95
95
15

95
95
2

85
95

2

90
00
75
97

1

88

286
40 277
10 85
20 't87
25 162
30 134
25 225
20 170

10
3

0
0

10 1

5 'l

5
10
0

I
1

3
5
0
5
2
2
5
2
1

2

0
0

1

1

"11

1

1

0. 1

1

10
0
0
0

25
0
0

0
40
50
20

5
20

2

Landuse (OFS, 1999)

code définition
13
14
15
16
18
82
83
86
87
88
89
92
97
99

Forêt clairsemée
Coins de forêt, petits bois
Forêt buissonnante
Arbustes, broussailles
Groupes d'arbres
Prés et terres arables (pas facilement exploitables)
Pâturages locaux
Alpages embroussaillés
Alpes à moutons, foins de rochers
Alpages favorables
Alpages rocailleux
Cours d'eau
Végétation herbacée improductive
Rochers. sables. éboulements



8.4. Graphique de I'AFC
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