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18 ETUDIANT·E·S

Prof. Céline Rozenblat, UNIL - FGSE

Name University Speciality

Amagoron dit Mathias DOLO

Aix Marseilles University
GIS, Doctoral student in Public Health

THERA SEKOU Public health

Ekaterina Timofeeva Computer Science

Sophia Tsiropoulou National and Kapodistrian 
University of Athens

Medicine

Evangelinos Michelis Medicine

Charalampos (Harry) Karouzos
Sapienza University of Rome

Medicine

Adriano di Stefano Economics

Adja Fatou DIA Université Cheikh Anta Diop - 
Dakar

Ingénieur en Gestion du développement urbain

Mame Coumba DIOP Health Economics

Tanguy Linard de Guertechin

Université de Lausanne
Geography

Yvan Martinet Geography (Spatial analysis and Complex system)

Diksha Acharya Geography (Spatial analysis and Complex system)

Lydienne Dissake Université Libre of Brussels Occupational Medicine

Anamaria Năstasă
University of Bucharest

Sociology

Diana Dobrin Geography - Intelligent Territorial Development

Gernot Nikolaus

University of Salzburg

Earth Observation, Geovisualization

Rohit Khati Earth Observation, Artificial Intelligence & Cloud Computing

Asad Ullah GIS



1 – MOOC Healthy Urban Systems 
15 Mars 2024 – 15 Juin 2024
=> COURSERA

2 – Workshop à Lausanne
Îlots de chaleur à Chavannes-près-Renens
1 to 6 July 2024 
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CIVIS BIP – HEALTHY  URBAN  SYSTEMS – HUB4

Prof. Céline Rozenblat, UNIL - FGSE
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• Coordinatrice: Celine Rozenblat
• Assistant: Haokun Liu
• Equipe technique: CSE UNIL
Jeff van de Poel, Elodie Jantet, Nicolas Rohrer etc…
• Soutiens: UNIL / Fondation formation continue 

UNIL-EPFL

1 – MOOC Healthy Urban Systems 

30 Intervenants
de renommée
internationale



2 – Workshop in Lausanne - 1 to 6 July 2024 
Hot spots in Chavannes-près-Renens 
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15 PROFESSEUR·E·S et INTERVENANTS

Prof. Céline Rozenblat, UNIL - FGSE

PROFESSEUR·E·S Université Spécialité
Martin Loidl University of Salzburg Systèmes d'information géographique
Benjamin Wayens Université libre Bruxelles Géographie urbaine appliquée
Vincent Laperriere Université Aix-Marseille Systèmes multi-agents
Sandra Perez Université de Nice Géographie de la santé
Céline Rozenblat Université de Lausanne Géographie urbaine - systèmes complexes
Sébastien Gadal Université Aix-Marseille Géographie et télédétection

ASSISTANTS Université de Lausanne Spécialité
Haokun Liu Université de Lausanne PhD - Urban Health & AI
Federico Pinto-Cardoso Université de Lausanne Bachelor géographie

INTERVENANTS Université Spécialité
Stéphane Joost EPFL Géographie de la santé
Dario Spini UNIL Psychologie sociale
Francesco Panese UNIL Sociologie - approches participatives

INTERVENANTS Institution Fonction

Björn Bettex Chavannes-près-Renens
Conseil municipal -Sécurité, Office de la 
population, Vie associative, Paroisses, Culture

Benoît Biéler SDOL Directeur

Yves Leyvraz Chavannes-près-Renens Secrétaire Général

Eduardo Camacho-Hübner Chavannes-près-Renens
Conseil municipal - Cohésion sociale, Enfance, 
Jeunesse
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11 Experts de Chavannes-près-Renens

Prof. Céline Rozenblat, UNIL - FGSE

Prénom NOM Fonction
Monique DUPLAN Conseil communal
Kathia SLUSARCYK ABAC - Jardin48
Claude MOTTIER ABAC
Robert STUCKI Conseil communal
Julie PAPET ABAC
Yves LEYVRAZ Secrétaire Com.
Bertrand DE RHAM Conseil communal
Isabelle VAZ GOMES Conseil communal
Karine MOSCHETTI Potager48
Jimmy IMHOF Travailleur social de proximité
Philippe COEYTAUX Admin. communale de Chavannes-près-Renens



2 – Workshop in Lausanne - 1 to 6 July 2024 
Hot spots in Chavannes-près-Renens 
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Attentes d’aujourd’hui:

1. Présentation premiers résultats – cas d’étude

2. Discussion Générale
• Pertinence et faisabilité
• Propositions et enrichissements

Restitution à la population
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Les points de chaleur à Chavannes-près-Renens: 
Aménagement et Adaptation

WORKSHOP

GROUPE E
- Rohit Khati, Salzburg, Earth Observation (EO) & AI
- Gernot Nikolaus, Salzburg, EO & Geoinformatics, Geovisualization
- Lydienne Dissake, Brussels, Occupationnal Medicine
- Sophia Tsiropoulou, Athens, Medicine
- Asad Ullah, Salzburg, EO & Geoinformatics





Les questions
- Comment les caractéristiques

urbaines de Chavannes-près-

Renens influencent-elles la

formation des points de

chaleur?

- Quelles interventions peuvent

réduire leur impact sur la santé

des habitants?

1. Aménagement: Comment 
réduire les points de 
chaleur?

2. Adaptation: Comment 
aider les résidents à éviter
leurs effets?



CHAVANNES PRES RENENS
Points de Chaleur UNIL - Géopolis

EHC - Centre médical de Chavannes-près-Renens



CHAVANNES PRES RENENS
Population par âge



CHAVANNES PRES RENENS
Bâtiments (dans les îlots de chaleur)



SYSTÈME DE FACTEURS IMPACTANTS
AUTOUR DE LA FORMATION DES ILOTS DE CHALEUR



Points chauds

Morbidité/ mortalit
é

Mobilité et 
sécurité

Espaces verts

Canopée et ombrage
artificiel

Fontaines

Bâtiments

Réseau routier

Nouveaux Matériaux

Espaces bleus

VARIABLES PASSIVES

VARIABLES ACTIVES

ACTIVITE ET PASSIVITE DES VARIABLES
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Aménagement: 1. Canopée urbaine

Lausanne

• 2-4°C
• Entretien rentable
• Brumisation integrée --> 3°-10°C
• Mobilier urbain intégré
• 1-3 ans floraison complète
• Moins de 12000 CHF

Urbancanopee.com
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Aménagement: 2. Toits verts

Adilkhanova, I., Santamouris, M. and Yun, G.Y. (2024) ‘Green roofs save energy in cities and fight regional climate change’, Nature Cities, 1(3), pp. 238–249. 
Available at: https://doi.org/10.1038/s44284-024-00035-7.

• Environ 1°C pendant l'été (Seoul, 
Corée du Sud).

• 8% besoins en énergie de 
refroidissements.

Kyung Hee University and UNSW Sydney



Scenario 1: Augmentation ombrage et espaces verts

Canopée et ombrage artificiel

Ilots de chaleur

Mobilité et sécurité

Espaces bleus

Morbidité et mortalité

Réseau routier

FountainesBâtiments
Espace verts



SYSTÈME DE FACTEURS IMPACTANTS
AUTOUR DE LA FORMATION DES ILOTS DE CHALEUR
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Chaussée perméable pour la réduction de la chaleur

• Interlocking pavement => higher albedo than concrete and asphalt.

Li, H. et al. (2013) ‘The use of reflective and permeable pavements as a potential practice for heat island mitigation and stormwater management’, Environmental Research Letters, 8(1), p. 015023. 
Available at: https://doi.org/10.1088/1748-9326/8/1/015023.

C: Ciment

A: Pavés

C: Ciment

A: Pavés

B: Asphalt B: Asphalt
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Matériau de coloration

• Couleur plus claire => faible absorptivité.

• Meilleure température asphalte blanc ivoire versus asphalte noir.

Santamouris, M. (2013) ‘Using cool pavements as a mitigation strategy to fight 
urban heat island—A review of the actual developments’, Renewable and 
Sustainable Energy Reviews, 26, pp. 224–240. Available at: 
https://doi.org/10.1016/j.rser.2013.05.047.

S.
N

Technology 
Description

Albedo 
Achieved Thermal Benefits

1. White high reflective 
paints 0.76–0.90

Daily temp. reduction by 1–
5 K, night by 1–2 K

2. Infrared reflective 
colored paints 0.27–0.70 Daily temp. reduction by 

2–10 K

3.
Infrared reflective 
paints with ceramic 
particles

0.27–0.55 Daily temp. reduction by 
5–24 K, night by 2 K

4. Heat reflecting paint 
on asphalt aggregates 0.25–0.57 Daily temp. reduction by 

6.8–20 K

https://undark.org/2021/06/22/when-done-right-lighter-pavement-cools-us-cities/



Scenario 2 : Adaptation des matériaux des 
bâtiments

Points chauds

Morbidité/ mortalit

é

Mobilité et sécurité

Espaces vertsCanopée et ombrage

FontainesBâtiments

Réseau routier

Nouveaux Matériaux

Espaces bleus
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Intervention: adaptation



Perspective

Ø Participation et gestion collective

Ø Planification préventive
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Multifonctionnalité des espaces publics extérieurs en été 
à Chavannes près-Renens

WORKSHOP: Les îlots de chaleur à Chavannes-près-Renens

GROUP D
- Adriano, Rome, Economie
- Mame, Dakar, Eco santé
- Diana, Bucharest, Géographie
- Sekou, Marseille, Santé Publique
- Mathias, Bamako, Santé Publique



Le potentiel des espaces publics extérieurs liés à 
l'infrastructure sociale pour la vie urbaine  
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College de la Plaine



Des espaces monofonctionnels aux espaces 
multifonctionnels pendant l’été
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Objectif: Adapter les espaces extérieurs au rayon de 50m autour des 
points principaux de l’infrastructure sociale à Chavannes près-Renens 
pour :

• Rendre des espaces publics résistants à la chaleur en été;

• Permettre un meilleur accès à l'espace public à un plus grand nombre 

de personnes avec des besoins variés; 

• Combler les lacunes locales en matière d’espaces pour des activités 

multigénérationnelles.

But: 

Améliorer la proximité, le bien-être personnel, la qualité de vie et la 
convivialité pendant l'été

Réduire les risques de stress, d’anxiété et problèmes cardiovasculaires 



Améliorer la santé sociale et physique par la creation 
d’espaces multifonctionnels à usage public
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Impact positif
Impact negatif

Objectif
Leviers d’interventions
Variable negative
Effets 
Variables 
contextuelles
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Effets:
• 10- Sante sociale
• 11 - Sante physique 

Variables actives:
• 5 - Multifonctionnalité d’espace
• 9 - Températures extremes
• 6 - Taux d’utilisation

Leviers d’interventions:
• 8 - Equipement urbain adaptable
• 7 - Densité de végetation

Variables contextuelles:
• 3 - Gamme d'activités
• 4 - Accès à l’espace extérieur
• 1 - Densite de population
• 2 - Composition de la population

Variables Actives

Variables 
Passives

Multifonctionnalité d’espace

Taux d’utilisation

Santé physique

Santé sociale

Activité et passivité des indicateurs

Temperature extrême

Equipements urbains

Densité des espaces



Scénario 1 - Simuler l’intervention d’atténuation 
des températures
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Intervention: Augmentation du couvert végétal 
et canopée des arbres pour offrir de l’ombre et 
réduire la température

Température

Diversité
d’activités Infrastructure

Santé sociale
Couvert végétal



Scénario 2 - Simuler l’intervention d’adaptation
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Intervention: Mise en place 
d'équipements polyvalents 
=> activités diverses pendant l'été
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Adapter les espaces existants autour des écoles 
pour permettre l’usage multifonctionnel

Collège de la Plaine

Collège de la Planta Collège Concorde

Collège de la Plaine
Mobilité Douce à Chavannes
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Commencer par des interventions d’urbanisme 
simples comme 1ère étape vers l’adaptation spatiale

Parklets avec un équipement 
multifonctionnel et une végétation 
qui est aussi flexible et adapté 
pour usage public divers

Ré-utilisation des terrains de 
sports pour faire des soirées 
d'événements ou cinéma en 
plein air pendant l’été

Utiliser des arbres & toiles pour 
offrir de l’ombre pendant la 
journée en été pour étudier / 
télé-travailler en plein air 



Objectifs des scénarios et effets positifs
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• Encourager une meilleure utilisation 
des ressources publiques avec des 
activités adaptées au besoins 
communautaires

• Atteindre une meilleure qualité de vie

• Permettre une meilleure santé sociale 
et physique
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Marchabilité des personnes âgées dans le contexte de la 
chaleur urbaine

WORKSHOP: The Hotspots in Chavannes-près-Renens

GROUP A
● Evangelinos, Athènes, médicine
● Ekaterina, Marseille, informatique
● Tanguy, Lausanne, géographie
● Yvan, Lausanne, géographie



Marche pour les personnes âgées
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ZONE SUD 
DE CHAVANNES



06.07.24 WORKSHOP - Healthy Urban System 39

CANOPEE TEMPERATURES
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Profiter de la fraîcheur
de la Mèbre:

Un chemin entre les
Ochettes aux Cèdres
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Ensoleillement
Canopée

Température

Ilots_Chaleur

Air_pollution

Vulnérabilité santé

Mobilité

Mobilier urbain

Accès_services

Fontaines

Age

ACTIVITE ET PASSIVITE DES VARIABLES

VARIABLES
PASSIVES

VARIABLES ACTIVES

SYSTÈME CHALEUR ET MARCHABILITE
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Canopée

Mobilité

Pollution de l’air

Îlots de chaleur

Températures

Maladies

Scénario: Augmentation de la canopée (arbres)
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Images de la Mèbre
entre
les Ochettes et 
l’autoroute.
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Perspectives futures?

MARCHABILISER UN BORD DE RIVIERE
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Comment l’augmentation des zones vertes et bleues peuvent 
améliorer la santé à Chavannes?

WORKSHOP: The Hotspots in Chavannes-près-Renens

GROUP C
- Acharya Diksha, Lausanne, Analyse spatiale
- DIA Adja Fatou, Senegal, Urban planning
- Karouzos Charalampos, Rome, Medical
- Nastasa Anamaria, Bucharest, Sociology



Espaces verts et bleus
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Âge: 0-14 ans

Âge: 15-64 ans

Âge: 65 ans+



Situation Actuelle – Pollution de l’air
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Moyenne annuelle <40 
µg/m³ (WHO)

Moyenne annuelle <5 µg/m³ 
(WHO)
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Situation Actuelle – Pollution sonore
La journée La nuit

• Bruit de l’autoroute: 90 dB

• Quartier calme: 45-55 dB 



Variables actives et passives

05.07.24 WORKSHOP - Healthy Urban System 49

Nombre d’arbres

Pollution de l’air

Emission de CO2

Pollution sonore

Biodiversité

Nombre 
d’utilisateurs

Nombre de bancs

Température

Qualité de l’eau

Temps d’activité physique par jour



Simulation - Scenario 1 – Arbres et bancs
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Pollution de l’air

Température

Nombre d’arbres

Nombre de bancs

Emissions de CO2

Pollution sonore
Biodiversité

Qualité de l’eau

Nombre d’utilisateur

Temps d’activité
physique par jour
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Scenario 1 – Parc

1- Réduire la pollution sonore:

• Ajouter ~10-25 arbres et buissons
• Coût ~500 à 2000 chf/arbre

• Ajouter un anti-sonore

à Conséquence long term: réduit la 
pollution de l’air

2- Aménager un parc
• Ajouter 6 à 9 bancs
• Coût ~1000 chf/bancs



Scenario 2 – Marchabilité
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• Augmentation de la 
marchabilité

• Augmentation de la 
biodiversité 

à Aménager la zone 
d’inondation



Scenario 3 – Joindre Chavannes
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Scenario 4 – Barrières Accoustiques
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Exemple à Melbourne 
“Sound Tube”, Australie:

• Pollution sonore limité à 63 dB
• 8 millions CHF
• Couvrir avec de la verdure
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Merci pour votre attention !!
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Discussion Générale

• Pertinence et faisabilité
• Propositions et enrichissements

WORKSHOP: Îlots de chaleur à Chavannes-près-Renens


