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OBJECTIFS

Objectifs:

A partir d’une étude de cas, comprendre

•l’utilité de la modélisation

•quels processus sont déterminants pour ce système

•l’utilité des cernes des arbres pour améliorer le modèle
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LE CYCLE DE L’EAU

US Geological Survey
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RÔLE DU SOUS-SOL DANS LE CYCLE DE L’EAU

Systèmes d’eau souterraine à différentes échelles:

• redistribuent l’eau dans l’espace et dans le temps

•mécanismes de rétroaction entre:

Les sols         La végétation          Les eaux de surface                 
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INONDATIONS ENVIRONNEMENTALES À XINJIANG, CHINE

Exemple: Tarim River, Xinjiang, Chine
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INONDATIONS ENVIRONNEMENTALES À XINJIANG, CHINE
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INONDATIONS ENVIRONNEMENTALES À XINJIANG, CHINE
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INONDATIONS ENVIRONNEMENTALES À XINJIANG, CHINE
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INONDATIONS ENVIRONNEMENTALES À XINJIANG, CHINE

Xinjiang: Entre 1945 et 2008, la population a augmenté de 3.6 millions à 21.3 millons1

1Howell et al, Eurasian Geography and Economics, 2011

250 km
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INONDATIONS ENVIRONNEMENTALES À XINJIANG, CHINE
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INONDATIONS ENVIRONNEMENTALES À XINJIANG, CHINE

Rivière éphémère sur environ 
300km

vǳŜƭƭŜ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩŜŀǳ Ŝǎǘ 
nécessaire?

•Irrigation à lΩamont

•Les écoulements peuvent 
sauver les écosystèmes
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INONDATIONS ENVIRONNEMENTALES À XINJIANG, CHINE

vǳŜƭƭŜ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩŜŀǳ Ŝǎǘ nécessaire pour sauver les 
écosystèmes?

Schilling, Brunner et al, JoH under review

Transpiration
Transpiration

Infiltration

Zone
Non-saturée
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Données άclassiquesέ: transecte de forages

bƛǾŜŀǳ ŘΩŜŀǳ Řǳ ¢ŀǊƛƳ

Niveau dΩeau de la nappe observé dans le forage

INONDATIONS ENVIRONNEMENTALES À XINJIANG, CHINE

Temps (jours)

N
iv

e
a

u
x 

n
a

p
p

e
 /

 T
a

ri
m

Schilling, Brunner et al, JoH under review
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Données άclassiquesέ: transecte de forages

bƛǾŜŀǳ ŘΩŜŀǳ Řǳ ¢ŀǊƛƳ

bƛǾŜŀǳ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜ ƻōǎŜǊǾŞ Řŀƴǎ ƭŜ ŦƻǊŀƎŜ

INONDATIONS ENVIRONNEMENTALES À XINJIANG, CHINE
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Niveau dΩeau de la nappe calibré
Schilling, Brunner et al, JoH under review
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INONDATIONS ENVIRONNEMENTALES À XINJIANG, CHINE

Information historique encapsulée dans les 

cernes d’arbres

Schilling, Brunner et al, JoH under review
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INONDATIONS ENVIRONNEMENTALES À XINJIANG, CHINE

Schilling, Brunner et al, JoH under review

Niveau dΩeau du Tarim

bƛǾŜŀǳ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜ ƻōǎŜǊǾŞ Řŀƴǎ ƭŜ ŦƻǊŀƎŜ
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Transpiration simulée
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INONDATIONS ENVIRONNEMENTALES À XINJIANG, CHINE

bƻƴΗ [Ŝǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩŜŀǳ ǎƻƴǘ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜǎ

Mais: des informations complémentaires 
sont nécessaires pour comprendre les 
processus et calculer lΩefficacité des 
inondations environnementales

Approche quantitative tenant compte de tous les processus du système

Comment peut-on intégrer ces processus?

Les informations contenues dans les cernes 
des arbres: peuvent - elles substituer les 
forages?

Schilling, Brunner et al, JoH under review
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Merci de votre attention

Manning (2005) http:// china.notspecial.org/gallery/album30/DSCN2238


