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La notion « Peak Oil »

Edwards (2001)

d'aprés M.K. Hubbart (1956)
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Edwards, J. D., 2001, Twenty-first-century energy; decline of fossil
fuel, increase of renewable nonpolluting energy sources, in
Downey, M. W., Threet, J. C., and Morgan, W. A., eds., Petroleum
provinces of the twenty-first century: Tulsa, OK, United States,
Association of Petroleum Geologists, AAPG Memoir 74, p. 21-34
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Le Haut Glacier d’Arolla, VS
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Konventionell-thermische Kraft- und Fernheizkraftwerke (erneuerbar) 1,7%
Centrales thermiques classiques et centrales chaleur-force (renouvelable)

2,6% Diverse erneuerbare Energien
Energies renouvelables diverses

Konventionell-thermische Kraft- und Fernheizkraftwerke (nicht emeuerbar) 2,3%
Centrales thermiques classiques et centrales chaleur-force (non renouvelable)

Laufwasserkraftwerke
Centrales au fil de I'eau

Kernkraftwerke
Centrales nucléaj

(c) OFEV, 2015 P cicherkcaftwerke

Centrales a accumulation
La force hydraulique en Suisse:
Etat actuel: en moyenne, 36.3 gigawatt-heures par annéee
Objectif 2035.: 37.4 gigawatt-heures par année

Loi Suisse Leaux: assainissement des cours d’eau
par un debit résiduelle c. - 2-3% de production
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Les notions
« Peak Water » et « Peak Sediment »

Nos hypothéses: La taille des glaciers
i . .. La température
1. La taille des glaciers diminue + e rendement de 'eau
progressivement Le rendement des sédiments

2. A cause du réchauffement et
donc un taux de fonte de glace
plus élevé

3. Le rendement de |'eau augmente
mais au dessous d’une taille
critique d'un glacier, il y a une
pénurie de rendement caril y a
moins de glace a fondre

4. L'eau transport les sediments et Temps
donc le taux de transfert des
sédiments va suivre le

v

rendement
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Les changements climatiques en Suisse
depuis le « Petit Age Glaciaire »

température annuelle — nord de la Suisse au-dessus de 1000 m/m - 1864-2016
écart a la moyenne 1961-1990
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Les changements climatiques en Suisse
depuis le « Petit Age Glaciaire »

précipitation annuelle — Suisse — 1864-2016
rapport avec la moyenne 1961-1990
1.4

Mais pas de changement clair dans les précipitations
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1.

Le

Glaciers deviennent plus petit

le réseau de relevés
glaciologiques (GLAMOS)
ETHZ/ScNAT
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Le recul des glaciers

1. Glaciers deviennent plus petit

Bas Glacier d’Arolla (Glacier de Mont Collon)
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Le recul des glaciers

1. Glaciers deviennent plus petit

® Bas Glacier d'Arolla  ® Ferpecle e Tsijiore Nouve Mont Miné
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Le recul des glaciers

1. Glaciers deviennent plus petit

Bas Glacier
d'Arolla Ferpecle Tsijiore Nouve Mont Miné
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Les liens avec le rechauffement

2. Le liens avec le réchauffement

Accumulation
précipitations solides
la neige qui reste > 1 année = firn : ol
glace _ : zone d’accumulatiag_l -

s EE
o

Ablation
processus de fonte
fonctionne de la température

mais ... aussi de la neige
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Les liens avec le rechauffement

2. Le liens avec le réchauffement

Accumulation
précipitations solides
la neige qui reste > 1 année = firn
glace

Ablation
processus de fonte
fonctionne de la température

mais ... aussi de la neige

Ablation > Accumulation

Bilan de mass —-ve

— Albedo

recul
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Les liens avec le rechauffement

2. Le liens avec le réchauffement

Un double effet
Moins de neige a la fin de septembre = moins d’accumulation
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Le rendement de I'eau - « peak water »

« Compensation » dans les bassins englacés
années avec moins des précipitations sont compensés par
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Le rendement de I'eau - « peak water »

Compensation :

années avec moins des précipitations sont compensés par
3. Le rendement de I'eau — « peak water » la fonte de gIace
Peak water :
quand un glacier devient trés petit, la fonte de glace n’est
plus suffisante a compenser une pénurie des
précipitations

avant « peak water » apres « peak water »
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Le rendement de I'eau - « peak water »

Compensation :
années avec moins des précipitations sont compensés par
la fonte de glace

3. Le rendement de I'eau - « peak water »

Peak water :

quand un glacier devient trés petit, la fonte de glace n’est
plus suffisante a compenser une pénurie des
précipitations
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Le rendement de I'eau - « peak water »

Peak water :

quand un glacier devient trés petit, la fonte de glace n’est
plus suffisante a compenser une pénurie des
précipitations

3. Le rendement de I'eau - « peak water »
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Le rendement des sédiments
« peak sediment »

4, Le rendement des sédiments - « peak sediment »
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Le rendement des sédiments
« peak sediment »

4, Le rendement des sédiments - « peak sediment »
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Le rendement des sédiments
« peak sediment »

4, Le rendement des sédiments - « peak sediment »
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Les messages clés

1. A nos jours, nos glaciers sont dans un état de décrue, avec
un taux de recul plus élevé depuis les années 80s

2. Deux explications
1. Moins d’accumulation a cause d’une fonte de neige plus élevée pendant I'éte

2. Une augmentation dans la fonte de glacé a cause de la fonte de neige plus rapide
et une diminution dans l'albédo

3. Le rendement de |I'eau des bassins englacés est élevé dans
les années moins neigeuses a cause de |'effet albédo

4. Avec moins de glace, cette relation va changer et on

dépasse « Peak Water »

1. le rendement va diminuer
2. le rendement va devenir plus variable

5. Le livraison des sediments par les bassins englaces va suivre
« Peak Water » et on peut parler de « Peak Sediment »
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